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APRESENTAGAO DO MATERIAL

Caros professores,

O presente material é fruto de uma pesquisa de dissertagao, realizada
como proposta de produto educacional na forma de uma sequéncia
dida-tica, como crédito obrigatério para obtencao de titulo de Mestre no
Pro- grama de POs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais da
UniversidadeFederal de Mato Grosso - UFMT.

Para além da obrigatoriedade, buscamos trazer um material que
possibilite a vocé professor e professora desenvolver suas aulas por meio
desse recurso didatico chamado Laboratério Virtual ou simulador da

realidade virtual.

Nesta sequéncia didatica propomos ideias e atividades a serem
realizadas no Laboratério Virtual ou simulador da realidade virtual, assim
como, elucidamos possibilidades de realiza-las em espacgos
semelhantes, considerando que € possivel realizar as propostas nos
mesmos, para além de apenas um espaco fisico, mas divulgacdo da
ideia.

Esperamos que possa aprender junto conosco e que possibilitard a
divulgacdo da proposta que apresentamos, para desenvolvermos cada
vez mais materiais como este, que possibilitem novidades e recursos
didaticos diferenciados para atender as necessidades educacionais de
todos seus alunos, uma vez que o material tem como proposta a

educacdo inclusiva também.

Vamos juntos caminhar nesta jornada,

Karen Larissa de Lima Ortiz

Débora Eriléia Pedrotti



ESPACOS DE APRENDIZAGEM NO ENSINO DE
CIENCIAS NATURAIS

Considerando que a escola ndo é o Unico espago de aprendizagem,
temos de voltar nossos olhares para as possibilidades de ensino em
ambientes que vao além deste ambiente, para possibilitar a nossos

alunos novas experiéncias.

Como diz o autor Saviani (2011), que todo espaco e a vivéncia em
diferentes ambientes devem ser considerados, pois o aprendiz néo

aprende apenas naescola.

Aulas desenvolvidas em espacos de aprendizagem extra escolares
possibilitam o uso de diferentes recursos para o desenvolvimento de
conhecimentos cientificos e culturais, por meio da vivéncia e experiéncia
de mundo em espacos que possam oferecer servi¢cos educativos, mas
gue nao fazem parte do curriculo escolar formal, como aulas em
museus, centrosde ciéncias e outros que podem ser explorados para
tal funcionalidade educativa (OVIGLI, 2011).

Onde o professor tem chance de articular saberes escolares, para que
0 aluno possa aprender na escola e além da escola, por meio da
socioeducacéo e da unido de experiéncias escolares e ndo escolares, ndo
restringindo a educacdo e aprendizagem a determinadas acdes
apenas na escola (GUARA, 2009).

Isto é, buscar maneiras de possibilitar a interacdo do aluno, pois a
pandemia vivenciada no ano de 2019 promoveu um novo cenario para a
educacao, que sofreu grandes restricdes e reformulagbes, passando por
adaptacdes em todas as modalidades de ensino. O isolamento e o
distanciamento social, que foi uma das medidas emergenciais, fez com
que grande partedas escolas desse continuidade ao ano letivo através do

Ensino Remoto.

O professor deve estar disposto a ir além do que na educacgdo
chamamos de Tradicional, onde o aluno é um individuo passivo que

meramente recebe Transmissdes de conhecimento.

Elucidamos a proposta de uma simulagéo, através de um simulador
on-line da realidade virtual, podendo também ser chamada de aula de
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laborat6rio virtual, desde que tenha como principio a aprendizagem do

aluno.

Ao direcionarmos nosso olhar para a tela do computador, que
também pode ser considerado espaco de aprendizagem e que
possibilitam elevar aimaginagdo dos estudantes a aprenderem em um
ambiente virtual, temos como possibilidades realizar aulas em
laboratorios de informatica ou decasa. Vale lembrar que por mais que
seja uma aula fora da tradicionalida- de o que estd em questdo é a
insercdo da tecnologia, o0 que esta cada vezmais presente no cotidiano,
porém deixar o conhecimento cientifico mais atraente para o aluno
(FIOLHAIS etal. 2003).

Desta forma, o aluno mesmo que fora do ambiente escolar,
desenvolvera a capacidade de compreender e relacionar o que aprende

na escola e em atividades extra escolares.

Juntamente a esta discussdo, ainda vivenciamos as dificuldades
emaprendizado, onde em épocas de ensino tradicional ja era dificil de
implementar os conceitos cientificos em épocas de ensino hibrido ou
remoto, ficaram ainda mais complicadas, pois cada aluno tem um nivel
de conhecimento digital e além de ensinar os conceitos cientificos ainda o
educador passou a ensinar 0s conceitos midiaticos e digitais, pois
precisavamos garantir e incentivar o uso democratico consciente da
tecnologia, tudo isso de acordo com a BNCC, ou seja, “Ao aproveitar o
potencial de comunicacdo do universo digital, a escola pode instituir
novos modos de promover a aprendizagem, a interagdo e o
compartilhamento de significados entre professores e estudantes”
(BRASIL, 2018, p. 61).

Muitos professores vivenciam a dificuldade para a utilizagéo
desses espacos remotos, de acordo com alguns autores como MELO e
OSSO JR (2008), esse recurso no Brasil ainda é pouco explorado. Esse
avanco so foipossivel a nivel de universidades que fornecem recursos de
simulagdo muito importantes tanto para a analise de fendémenos
experimentais, quanto para aplicagdo de conceitos tedricos e praticos em
objetos de estudos das ciéncias, porém ndo vem para substituir o ensino
do laboratério presencial, eles afirmam que esse recurso vem para

agregar e resultar em custos menores flexibilizando o
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desenvolvimentos de atividades em ambos osambientes, destacando
que os laboratdrios virtuais ainda saem mais acessiveis do que montar um

laboratorio fisico.

Vale ressaltar que essas atividades feitas através da tecnologia ainda
podem ser utilizadas através da educacdao inclusiva onde abre um leque
de possibilidades que permitem a emissdo de cores diferentes para
chamar atencdo, enfim torna-se necesséario olharmos para atividades

inovadoras no contexto de educacgédo porém levando a incluséo junto.

A partir deste ponto de partida, iremos discutir uma possibilidade de
ensino e aprendizagem em um ambiente virtual, mas que esta
intrinsecamente conectado com a¢des educativas e de desenvolvimento

do conhecimento.

Apresentamos a seguir uma proposta de desenvolvimento de
conhecimento por meio de atividades de pesquisa e vivéncia em um

ambiente virtual.
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CONHECENDO UM LABORATORIO VIRTUAL

Chamamos de laboratérios remotos aqueles que ndo precisam da
presenca fisica do aluno na escola para realizar experimentos, sendo este
tipo de ferramenta uma interface digital com préaticas guiadas pelo
professor,que Ihe permite manipular os experimentos a distancia ou na
fase experimental. Ja os laboratorios virtuais temos um ambiente
simulado, onde interagem com representacdes virtuais que reproduzem
um ambiente real de laboratério pelo meio digital, como AMARAL et al.
(2011) diz, este tipode aplicacdo dos laboratérios é todo baseado em

simulacgdes, criando apenas representacdes computacionais da realidade.

Independente do tipo de laboratério temos que acreditar em uma
educacao onde todos os alunos tenham acesso e pratiquem 0s conceitos
ensinados em sala e isso se aplica no evoluir e inovar da instituicdo onde

eles estaoinseridos.

Neste contexto existem atividades laboratoriais que séo
amplamente utilizadas na educacéo, atividades que simulam a pratica
de atividades reais em ambientes seguros e controlados, porém as
vivéncias compartilhadas entre os alunos nos laboratérios virtuais
tendem a ser compartilhados, pois precisamos de um respaldo para
analisarmos os experimentos apés a simulacéo evidenciando se o aluno
esta no caminho correto deensino-aprendizagem, como afirma GARCIA
(2008), essa simulacdo com ainteracdo no laboratério, aliado a parte
tedrica, possibilita a realizacdo da parte experimental, conceitual e

dindmica do aprendizado.

Essa eficacia dos laboratoérios virtuais desenvolve habilidades de
manipulagdo com aparelhos eletrbnicos, coordenacgdo, treina a
solucao deproblemas, prepara os estudantes para exames praticos, por
mais que seja de maneira ficticia, fixa o aprendizado da teoria, verifica
fatos e principios, desenvolve métodos de investigacdo, desperta o
interesse e torna os fatos mais interessantes e proximos da realidade
fazendo com que a aula figuemais dinamica e em termos de aula préatica
que a maioria das escolas dificultam ou por conta do deslocamento dos

alunos ou por financeiramentea escola ndo ter recursos para montar um
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laboratorio.
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COMO O ALUNO APRENDE NESSE ESPACO?

Como a modalidade de Educacdo a Distancia ela acaba nos
oferecendo um leque de possibilidades de implementacdo de
ferramentas para aeducacéo e isso acabou gerando mais facilidade em
relacdo a desenvolver dindmicas interativas relacionadas a
familiarizacdo do termos cientificos com os alunos, o que chamamos de
dindmicas digitais em aula, como porexemplo, aplicativos de molde 3D,
desenhos, jogos virtuais, lousa digital, conteldos de redes sociais e
laboratdrios virtuais. Alguns autores ja defendiam o uso de ferramentas
digitais em sala de aula como € o caso SANTOSet al. , (2019); TORRES -
GOMES et al., (2018) que propuseram o uso de “Cells at work” que é um
anime, ou seja, um desenho onde retrata uma histéria de um glébulo
vermelho que enfrenta problemas em sua jornada para transportar

oxigénio e gas carbdnico pelo corpo humano.

A utilizacdo desses recursos acabaram ganhando forca com a
pandemia covid-19 e acabaram se tornando ferramentas que visam a
interacd@o entre os estudantes e torna mais facil o processo de ensino
aprendizagem (NICOLA & PANIZ, 2016). “Esses recursos conseguem
adquirir condicbes de entenderem conhecimentos ja estruturados por
geracgdes anteriores, promovendo assim a alfabetizacdo cientifica”
(CARVALHO, 2014).

A figura 1 nos mostra, uma parte do site onde temos acesso a varias si-
mulacbes da realidade, evidenciando os estudos da fisica, quimica,

biologia, ciéncias da Terra e matematica:
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Figura 1: acesso a essa pagina através do site: https://phet.colorado.edu/pt BR

onde atravésdesse primeiro acesso conseguimos observar as areas de conhecimento

em que temos as simulagdes da realidade virtual.

«~Simulacoes Interativas

para Ciéncia e

Matemdtica

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Aqui temos temas voltados para a area de exatas, mas iSSO ndo
impossibilita que tenhamos outras abordagens na &rea de linguagens, por
exemplo, quando se fala em géneros textuais, porque ndo exemplificar
mostrando na pratica com um auxilio do professor da area de exatas? Ou
melhor, porque n&o abordar de maneira interdisciplinar, possibilitando a
transdisciplinaridade e multidisciplinaridade com outras disciplinas,
como histéria, geografia, filosofia... InUmeras sédo as conexdes que este

espaco possibilitaentre os conteudos das diferentes areas.

Partimos entdo para o ponto central deste documento: propor ativida-
des que os professores e professoras possam realizar com seus alunos
no Ambiente virtual gratuito, assim como, sugerir adaptacdes das
atividades, para que possam ser desenvolvidas em espacos
semelhantes, sendo aplicadas em forma de sequéncia didatica.
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SEQUENCIA VOLTADA AO ENSINO DECIENCIAS
PARA O FUNDAMENTAL, MEDIO E EJA

Aqui vamos apresentar uma sequéncia didatica para a utilizacao
dos professores como instrumento em suas aulas de biologia, o
laboratorio virtual que é chamado de PhET, onde ele funciona com
simulacdes interativas que ja foram testadas e projetadas para dar apoio
aos professores na aprendizagem de seus alunos, porém essas
atividades devem ser orientadas principalmente com perguntas reflexivas
que levem os alunos a construirem seu proprio conhecimento a respeito

de determinado assunto.

Antes de entrar propriamente na atividade precisamos que o professor
delimite no seu plano de aula alguns topicos que sdo essenciais antes

desimular alguma atividade no PhET:

Definir metas de aprendizagem, ou seja, 0 que eu quero gue o aluno

aprenda? Qual o objetivo dessa atividade?

Indiqgue um roteiro sobre como acessar a plataforma, pois assim o
aluno consegue explorar e colocar um sentido préprio no que esta

fazendo.

Faca a construcdo do conhecimento sobre determinado assunto com

a realidade do aluno, com o que ele ja sabe sobre determinado assunto.

Deixe explicito para que o aluno use seu raciocinio sobre determinada
simulacado, ou seja, faca com que o aluno use o computador como
uma ferramenta de aprendizagem e ndo como uma magquina que

precisa ser estimulada para ter um rendimento.

Estimule o aluno a fazer comparag6es da atividade com o mundo real,
por exemplo, onde determinada agédo acontece, ou como acontece a

situacdo em questao nos dias atuais?

Auxilie o processo de modo com que o aluno entenda o que esta
ocorrendo e possa colaborar com argumentacbes ou até mesmo

justificativas sobre o processo.

Q 0 USO DO LABORATORIO VIRTUAL NAS AULAS DE BIOLOGIA CELULAR: ENSINO MEDIO E EJA



Tendo em vista que os professores consigam colocar esses topicos
acima estruturados no plano de aula, vamos iniciar a sequéncia parao
desenvolvimento da atividade sobre “Selecdo Natural”, que podera ser
aplicada tanto no Ensino Fundamental, Médio e na EJA, a diferenca é o
modo de comoabordar com o publico que devera estar bem explicito no
plano de aula e a abordagem no decorrer da aula também vai mudando

conforme o nivel de conhecimento dos alunos.
Passo a passo da sequéncia:

1°) Todos os alunos precisam de computador, tablet ou celular com

acesso ainternet;

2°) Acessar ossite: https://phet.colorado.edu/pt_ BR
3°) Ao abrir o site aparece as disciplinas que o site possui simulacdes;

4°) Clicamos em Biologia, conforme podemos observar na figura 2
abaixo onde aparece a uma parte da paginainicial do site:

Figura 2: Tela inicial do site.

«~Simulagdes Interativas
para Ciéncia e
X Matemdtica
y, :

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

59) Ao clicar no icone Biologia ir4 abrir outra pagina, onde nela ira conter as simulag@es que

temos de acordo com a disciplina, conforme mostra figura 3 abaixo:
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Figura 3: Tela com as simulagdes disponiveis no site.

SMARADOES ENSNO  PESOUSA  WNICIATIVAS
> R
il “g E@- VAR WW'W
= WOV (T ks Y 4 NINER ANES
Navegar Filtrar
MATERIA (1 * 7 Resultado(s) Ovderie pix. M novo. v | 5 18
! ™ | SN LS ¥ ™A
- "
" 3 e B h
.
~ . » » -—
» y,” 0]
f . g v —
; .

Fordamansos da
Eagresado Gerdtica

@@ aa aa

Polardade do Moddoudta

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

6°) Clicamos em Selecdo Natural e abrird a simulacdo, conforme

figura 4 abaixo:

Figura 4 : Tela com a simulagdo “Sele¢ao Natural”.

ke

SIMULAGOES ENSINO PESQUISA INICIATIVAS |DOAR| Q &

of Colore
INTERACTIVE SIMULATIONS Bouder

Ada wutstons
] | | ———
o ai[3)
- ) B

o {1 (@)

Environmental Factors.
Owows T G
& Tough Food 3 ©

Selecao Natural

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

7°) Clicamos na seta para comegarmos a simulacao;

8°) Ao comecgarmos as simulac¢des la conseguimos iniciar a geragao
ecom o tempo as populacdes elas se multiplicam e a partir dessa ideia
colocamos interferentes em determinadas populacdes, conforme vemos

na figura 5 abaixo:
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Figura 5: Inicio da simulagdo, formacdo de casal, geracdo 1. Comandos do lado direito como adicionar
mutacdo, fatores ambientais e ter uma viséo de populagéo, proporcao, linhagem ou nada. Comandos do
lado esquerdo com viséo de populacdo total, linhagem branca, linhagem marrom ou até mesmo uma sonda
de dados.

Adicionar Mutagdo

® Domrarte Raceiswve
o ) )
Fatores Ambientals

O Lobos "I (9

O Comida Umtada )

o = Total 2 :.
) — Pelo Branco
0 e Peilo Marrom "1
P @ Populagao
O Sonda de Dados g o QO Proporgdes
O Linhagem
(O Nada

.“G«m.) 4 ‘!D‘») @
« EN

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
99) Ao clicar em formar casal, a populagéo de coelho comega a se multiplicar e comisso o nivel

de geracdo vai aumentando e se repararmos do lado direito temos os fatores ambientais que podem

interferir em determinada populacéo, conforme figura 6, abaixo:
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Figura 6: Formacéo de casal, com isso a multiplicacéo de coelhos.

& = Total g
O = Pok Branco =
O = Pelo Marrom

ol
O Sonda de Dados g

< Geagdo >
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Adicionar Mutagdo

® Desungede ReCossnd
Pio | R
Fatores Ambientals
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@ Popuiagio
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O Linhagem
O Nada

ww 9

10°) Com isso, vamos ter as populac@es crescendo, caso adicionarmos mutacéo, iremos iniciar o
crescimento de outra linhagem de populacdo, com o recurso de comida limitada selecionado também,

conforme a figura 7:

Figura 7: Duas linhagens de coelhos sendo representadas com um fator limitando sendo esquematizado por
comida limitada.
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Intro

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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A partir dessas simulagBes podemos trabalhar no contexto do Ensino
Fundamental, Médio e EJA conceitos importantissimos que tange até
mesmo o Enem, assim como os alunos assimilam melhor o contetdo de
genética quando visualizam. E quando vamos com esse contexto para o
EJA podemos associar populacdes diferentes, trabalhar com
imaginacdo, com o social que esta ocorrendo em determinada época.
Lembrando que a simulacdo ndo muda a popula¢cdo, mas podemos
trabalhar com o imaginério do individuo trazendo para o cotidiano dele.

Essa simulac@o consegue abranger topicos como:

+ mutacoes;
¢ genética;
¢ selecdo natural;

E com isso, o proprio simulador em sua péagina sugere quais sao 0s
objetivos de aprendizagem, se a atividade ela pode ser inclusiva e de
que maneira pode contribuir para a inclusdo e também temos a sugestao
de maquina, de poténcia que ela precisa para desenvolver a atividade,

conforme aimagem abaixo:
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Exemplos de Objetivos de Aprendizagem

e Determinar quais mutacdes s3o favorecidas pelos agentes de selegdo de
predadores e variedade de alimenios e quais muiacdes sdo neutras.

e Descrever qualis caracteristicas alteram a capacidade de sobrevivéncia de um
organismo em diferentes ambientes.

o Fazer experiéncias com ambientes que produzem uma populagao estavel de
coelhos, uma populagao que morre e uma populagao gue domina o mundo.

e Rastrear genes por varias geragdes.

e Comparar como 0s genes dominantes e recessivos sao transmitidos aos
descendentes.

% Recursos Inclusivos
Zoom e Pancrama
Estamos adicionando recurses para tornar nossas simulagdes mais inclusivas para

alunos com diversas necessidades e em ambientes variados. Encontre todas as sims
COMm recursos inclusivos.

é& System Requirements

As simulagdes HTMLS podem ser executadas em sistemas iPads, Chromebooks,
PC, Mac e Linux.
Veja os requisitos de sistema HTML5 completos

Recursos inclusivos sao adicionados apenas as sims HTMLS e alguns recursos
t&m limitacdes de plataforma. Consulie Sims Acessivels para obter mais detalhes
sobre 0s requisitos de sistema e plataformas testadas.
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FINALIZANDO O DIALOGO

Procuramos evidenciar os caminhos possiveis, caso optamos por
utilizar como recurso um laboratério virtual, vimos também que apesar de
todo otranstorno que a pandemia causou socialmente ela teve um lado
positivo para 0 ensino, pois abriu varias oportunidades para serem
trabalhadas de forma remota, forma hibrida e também de forma
presencial, porém com um toque mais dinamico, ou seja, agora o0 aluno
faz parte do processo deensino aprendizagem, saindo da zona de apenas
receber informacdes e terque aceitar o que esta sendo imposto, agora
ele participa de forma queele préprio constréi o proprio conhecimento e
o professor auxilia a organizacdo do conhecimento que ele mesmo traz

de bagagem casando com oconhecimento cientifico.

Pensando nisso, acreditamos que essa sequéncia didatica auxilia de
forma geral, caso o docente opte por utilizar outras areas do
conhecimento, pois j4 temos 0 passo a passo para acessar, como

também servira para ouso especifico da simulacao de selecao natural.

O o simulador é bem intuitivo para seguir 0s passos, lembrando que ja
temos atividades prontas que o0s professores podem alimentar a
plataforma, como também com a inscricdo de novos docentes possam
ser inseridas atividades relacionadas aquela simulacdo de maneira
com que osprofessores novatos que acessarem tenham um acervo de

atividades relacionadas aquela simulagéo.

Por ser uma atividade de uso de tecnologias temos meios de
acessibilidades, como por exemplo, o zoom que auxilia alunos de baixa
visdo e atémesmo o0 panorama que auxilia que movimente para cima e
para baixo, além disso, como sugestéo algumas atividades tem a opcao
de fala, onde a maquina fala onde se esta apertando com o mouse e
acaba deixando aatividade um pouco mais inclusiva, além disso o site
proporciona o docen-te ou o profissional que acompanha esse individuo
selecionar o que € maisvantajoso para o tipo de deficiéncia que a pessoa
tem, como por exemplo, posso selecionar o campo de “Entrada
Alternativa®, ou “Descricdo Interativa”, ou “Descricdo Interativa em

Dispositivos Méveis”, ou “Som e Sonificagdo”, “Zoom e Panorama” e
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“Voicing”, além de mais acessivel podemos investigar os sentidos dos
alunos durante a atividade e explorar esses recursos indo além da

sensibilidade.

Além disso, o trabalho contribuiu para aulas na modalidade EaD
para uma transformacdo de aprendizagem com a utilizacdo dos
laboratérios virtuais para uma experiéncia Unica e significativa para o
aluno, onde traza ciéncias como uma area acessivel, pois faz conexdes
com a vida cotidiana do aluno, trazendo um sentido para o aluno de estar

estudando aquelecontexto cientifico.
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