UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO
INSTITUTO DE FISICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
NATURAIS

ANA CHRISTINA ROSA CAMPOS DE FREITAS

EVOLUCAO BIOLOGICA E DIVERSIDADE DAS ES,PECIES: UMA
PROPOSTA DE CRIACAO DE SEQUENCIADIDATICA (SD)
UTILIZANDO AS TDICS NO ENSINO FUNDAMENTAL

CUIABA - MT
2023



ANA CHRISTINA ROSA CAMPOS DE FREITAS

EVOLUCAO BIOLOGICA E DIVERSIDADE DAS ESPECIES: UMA
PROPOSTA DE CRIACAO DE SEQUENCIA DIDATICA (SD)
UTILIZANDO AS TDICS NO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT),
como parte dos requisitos para 0 processo de
qualificacdo. Area de concentracdo: Ciéncias
Naturais nos Ensinos Basicos e Superior. Linha de
Pesquisa: Formacdo de professores para o Ensino de
Ciéncias Naturais.

Orientador: Prof. Dr. Edward Bertholine de Castro.

CUIABA - MT
2023



Dados Internacionais de Catalogacio na Fonte.

Fa66e Freitas. Ana Christina Fosa Campos.

Evolugdo Biologica e diversidade das espécies: wma proposta de
criagdo de sequéncia didatica (SD) utilizando as TDICs no Ensmo
Fundamental [recurso eletronico] / Ana Christina Rosa Campos Freitas. --
Dados eletrdnicos (1 arguivo - 65 £, il color., pdf). — 2023,

Omnentador: Edward Bertholine Castro.

Dissertacio (mestrado profissional) — Universidade Federal de Mato
Grosso, Instituto de Fisica, Programa de Pos-Graduagio Profissional em
Ensino de Ciéncias Naturais, Cudaba, 2023,

Modo de acesso: World Wide Web: https:/riufmt br

Inchu bibliografia.

1. Evolugio biologica. 2. Diversidade das espécies. 3. Sequéncia
didatica. 4. Ensmo Fundamental. 5. TDIC. 1. Castro, Edward Bertholine,
aorientador. 11, Titulo.

Ficha catalografica elaborada antomaticamente de acordo com oz dados fornecidos pelala) autor(a).

Permutida a reproducio parcial on total, desde que citada a fonte.




MINISTERIO DA EDUCACAD
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSS0
PRO-REITORIA DE ENSING DE POS-GRADUACAQ
PROGRAMA DE POS-GRADUACADQ EM ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS

FOLHA DE APROVACAD

TITULG: EVOLUCAD B[[]Lﬁ:i_ll'_'.t\ E DIVERSIDADE DAS ESPECIES: UMA PROPOSTA DE
CRIACAD DE SEQUENCIA DIDATICA UTILIZANIDN AS TDICS NO ENSING FUNDAMENTAL

AUTORA: MESTRANDA ANA CHRISTINA ROSA CAMPMIS DE FREITAS
Dissertagdo defendida e aprovada em 31 de agosto de 2073,
COMPOSICAG DA BANCA EXAMINAINIRA

1. DOUTOR EDWARD BERTHOLINE DE CASTRO { Pressdents da banca / omentador)
2. DOUTORA DEBORA ERILELA PEDROTTI (Examinador imerna)
I DOUTOR GERRON JADER MELLO (Examinador externa)
Cuiahd - MT, 31 de agesio de 2023

Documento assnado eleronicaments por GESON JADER MELLD, Usafrio Externo, em
O 02005, ds 15214, conforme hordrio oficizl de Bresilia, com fundamento no § 3° do art. 4° do
Deoreip pf (0,543, de |3 de povembro de 2000

Documento assinado eletronicamente por EDWARD BERTHOLINE DE CASTRO, Docente da
Universidade Federnl de Maio Grossa, em 250902023, ds 1123, conforme hordgno oficial de Brasilia,
com fundamento no § 5 do art. 4° do Decredo o° 10,543, de 3 de novembro de 2000,

Documents assinado eletronicamente por DEBORA ERILELA FEDROTTIL, Docente da
Universidade Federnl de Mato Grosso, em 250502023, s 1217, conformre hordéno oficiel de Brasilia,
com fundamente no § 5 do art. 4% do Decredo o 10,543, de 13 de nowemnbro de 2020,

nﬁumlnd.nucbd:p u:nﬁn:udnril!-h“e ncdu:h.gn{'k{' ﬂDC

Referincha: Proceass o 13 108 060064100317 SEl o 613 104



Dedico este trabalho ao meu filho Elias Campos Pereira, que me motivou nos meus
momentos de dor, luta, choro... Fazendo-me sorrir e trazendo-me esperanca de dias

melhores... Meu pequenininho!



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus pela oportunidade, pois Ele sabe tudo que passei para chegar em uma
pos-graduacao e permanecer nela. Agradeco a minha familia, minha rede de apoio, que cuidava
do meu filho enquanto eu trabalhava e estudava, ainda mais num momento téo dificil que foi a
pandemia provocada pela COVID-19. Tendo que pegar trés Onibus para ir trabalhar e outros
trés para voltar, arriscando a salde nos o6nibus aglomerados. Mas somente quem precisa
trabalhar para ajudar nas despesas em casa sabe 0 quanto queriamos ndo passar por essa prova
todos os dias.

Deixo também minha gratiddo ao professor e orientador Dr. Edward Bertholine de
Castro, que ndo mediu esforcos para me incentivar, emprestou até seu notebook para eu editar
meu trabalho. Quando eu pensava em desistir ele me “cutucava” para continuar andando.
Agradeco a Universidade Federal de Mato Grosso, que me proporcionou uma graduacao de
qualidade, com 6timos professores e agora, pelo Programa de Po6s-graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais, nao foi diferente. Pude ampliar meus conhecimentos, fazer boas amizades,
como a Lucinéia de Penha Eduardo. Mesmo estando em Rio Branco, pudemos fazer varios
trabalhos juntas ao longo do mestrado e assim como eu ela superou varios desafios para conclui-
lo.

Agradeco aos professores Ms. Gabriel Miranda, Dr. Victor Hugo da UNEMAT, Dr.
Geison Jader Mello da UFMT, Dra. Débora Pedrotti da UFMT, que contribuiram de forma
significativa na conclusdo do meu mestrado. Quero deixar minha gratiddo a uma amiga
especial, Paula Peclat, que mora no Rio de Janeiro-RJ e me incentivou a entrar no Programa de

Mestrado.



“Para tudo ha uma ocasido, e um tempo para cada proposito debaixo do céu:
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RESUMO

Muito conhecimento sobre educacdo em ciéncias ja foi produzido, porém existe muitas areas a
investigar, como o uso das tecnologias educacionais dentro da matéria de Biologia, com o
contetdo sobre Evolucdo e Diversidade das espécies, sobre o qual muitos alunos tém
apresentado dificuldade na resolucdo de exercicios relacionados, trazendo preconceitos
estabelecidos pela sociedade sobre um tema tdo importante para sua vida diéria. Sendo assim,
este trabalho tem por objetivo desenvolver e validar uma Sequéncia Didatica (SD), utilizando
as Tecnologias Digitais da Informacgé&o e Comunicacdo (TDICs), para a formacao de alunos do
ensino fundamental do 9° ano. Espera-se que esta SD possa contribuir com os conhecimentos
dos alunos para o Tema Evolucéo e diversidade das espécies e ajude professores nessa mediagdo
usando as TDICs. A SD apresentada foi avaliada por trés professores de Ciéncias que lecionam
em escolas publicas. Foi aplicado um questionario para esses professores avaliarem a SD, com
perguntas que focavam na estrutura da SD, além de uma roda de conversa. Esse processo
avaliativo da SD colaborou para valida-la antes de sua aplicacdo. Apds a aplicacdo da SD,
notou-se uma melhora significativa no ensino e aprendizagem dos alunos com 0s conceitos
trabalhados e uma maior facilidade dos professores em direcionar atividades usando as TDICs
com o tema proposto, Evolucéo bioldgica e diversidade das espécies. Cabe ressaltar que a SD
apresentada ndo é um produto acabado, é necessario adaptacdo, conforme as peculiaridades da
turma gue o professor leciona.

Palavras-chave: Teoria da Evolucdo; tecnologias de ensino; ensino de Ciéncias da Natureza.



ABSTRACT

Much knowledge about science education has already been produced, but there are many areas
to investigate, such as the use of educational technologies within the subject of Biology with
content on Evolution and Diversity of species where many students have had difficulty solving
related exercises, bringing prejudice established by society on the topic that is so important to
their daily lives. Therefore, this work aims to develop and validate a Didactic Sequence (SD),
using digital information and communication technologies (TDICs), for the training of 9th
grade elementary school students. It is expected that this Didactic Sequence can contribute to
students' knowledge of the Theme Biological Evolution and Species Diversity and help teachers
in this mediation using TDICs. The SD presented was evaluated by three Science teachers who
teach in public schools. A questionnaire was applied to these teachers to evaluate SD with
questions that focused on the structure of SD. And a conversation about it, this SD evaluation
process helped to validate it before its application. After applying it, there was a significant
improvement in the teaching and learning of students with the concepts worked on and greater
ease for teachers in directing activities using TDICs with the proposed theme Biological
evolution and species diversity. It is worth highlighting that SD presented is not a finished
product, it is necessary to adapt it according to the peculiarities of the class the teacher teaches.

Keywords: Theory of Evolution; teaching technologies, teaching Natural Sciences.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Conhecimento produzido na EdUcagao em CIENCIAS ..........cccovevererirereninieienes 15
Figura 2 - Escola Estadual Arlete Maria da Silva ..........cccocoiiiiiiiiiiniieee e 17

Figura 3 - Vista aérea da Escola Arlete Maria da Silva, no bairro Asa Bela, em Varzea Grande

................................................................................................................................................... 17
Figura 4 - Tecnologias da Informacgé@o e da COMUNICAGAD .........cceeveriverieiiriieieerie e 26
Figura 5 - Catalogo: TDICs No Contexto ESCOIAr! ..o 29
Figura 6 - Resumo da Sequéncia DIJALICA .........cccoeeiirieiiiieree e 36
Figura 7 - Print da pagina de introducdo a Sequéncia Didatica ............ccceceevveveiiieceene e, 37
Figura 8 - Aula prética: Tentilhdes de Galapagos, °an0 D .........ccccevveveeii e e, 38

Figura 9 - Respostas d0S PrOTESSOIES ........cceiiiiriririieieieie ettt 41



SUMARIO

L INTRODUGAOD ..ottt sttt sttt sss sttt ss sttt ssnsns 9
2. REFERENCIAL TEORICO ...t ese st ssses st n st 15
2.1 SEQUENCIA DIGALICA. ....ecveveeeneeiertenieiesie sttt sttt sttt a e bt b et sbe e e et sb e e se b e 20
2.2 ENSING A€ CIBNCIAS ..e.vveveeeresieesieeieesteesiesiesieestesssesteesbessssseeseesseesseessesssessesseesssessesssesnsens 22
2.3 Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) na educacéo............ 24
3. MATERIAIS E METODOS ......coiitiiieetieeteteie sttt ssss st ssss st sssss st sssssssssnens 30
4. RESULTADOS E DISCUSSOES ......ovieiierieiiesietses ettt esssss s sssssssssssssons 31
5. CONSIDERACOES FINAIS .....veurerriereeereeseesseeeseesssssssssesssesssesssessssssssesssssssssssessssssnns 47
6. REFERENCIAS .....couiteereteeseeseeeesseeeseessess st et sssesse st et ess st ssess st s ssesssesssssssssesssssncs 49

APENDICES ..ottt oot eeeee et ees e e se et eestesseeseteseesseeseseasessasestessessatessessaneseesseseatessensereseens 51



1. INTRODUCAO

As minhas experiéncias escolares sdo anteriores ao ingresso no processo de
escolarizagdo formal. Por volta de 1996, minha mée lecionava na educagéo infantil, e quando
precisava, a escola autorizava minha permanéncia na sala de aula dela. Tenho muita afetividade
pelas lembrancas que tenho dessa época, observando minha mée interagir com seus alunos.

Depois disso, tenho algumas memorias ndo tdo boas. As primeiras foram fruto de
racismo, porque na escola particular que ingressei em 1998 eu era a Unica negra em minha
turma e a que mais me marcou foi a de ser escolhida para protagonizar o papel de bruxa, por
conta do meu cabelo crespo, no teatro da linda Rosa Juvenil. As seguintes aconteceram nos
anos finais do Ensino fundamental. Havia ingressado na escola publica em 2002 e senti
dificuldade em determinados contetdos. Quando meu pai foi a escola, o posicionamento foi 0
de responsabilizar-me, alegando que haviam esgotado todas as formas de ensino, mas eu nao
aprendia.

As memodrias afetivas desses momentos foram de dor e incapacidade. No entanto, logo
foram substituidas por capacidade e determinagdo, porque em outra escola, em 2007, tive 0
privilégio de conhecer um professor que acreditou em mim e me forneceu outros meios de
aprendizagem. Com isso, voltei também a acreditar em mim, porque ele me apresentou novas
perspectivas de aprendizagem e pautando-me no entendimento que tive dessa situacdo, decidi
ajudar outros colegas também, oferecendo aulas de reforco no contraturno.

Ganhei um cursinho preparatdrio para a Escola Técnica, atual Instituto Federal de Mato
Grosso (IFMT), em 2008. Mas ndo ingressei nele e com muita dificuldade em conseguir uma
vaga, ingressei em outra escola no periodo noturno, tornando-se outro episédio que criou
barreiras para o estudo. Passei 0 ano inteiro revisando conteldos basicos, mesmo quando
troquei para o vespertino. Porém, mais uma vez, consegui superar essa limitacdo, sendo
selecionada na prova “Menor Aprendiz” - programa de estagio nos Correios, em 2010. A partir
dessa nova etapa, pude custear, juntamente com meus pais, uma bolsa parcial em escola
particular.

Estudava, trabalhava, fazia pées recheados para vender e aos finais de semana dava aula
de reforco para trés alunos. Nesse periodo, aprendi a superar as dificuldades financeiras e me
concentrei nos estudos, até ser aprovada na faculdade, em 2012, nos cursos de Psicologia e
Biologia. Também passei em dois outros cursos na rede privada, mas optei em ingressar na

Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) e cursar Biologia.
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Entrar na faculdade foi a realizacdo de um sonho, ainda mais na UFMT. Desde o Ensino
Fundamental dediquei-me aos estudos, por incentivo dos meus pais, para mudar a realidade que
minha familia vivia. Além disso, tenho dentro de mim que preciso fazer a diferenca naquilo que
aprendi a amar, que € o0 ensino. Desejo ser diferente e acreditar nos meus alunos; e ndo condenar
as criangas negras, por sua negritude, a terem papéis como bruxa; conhecer os diferentes perfis
de alunos e ndo limitar os conhecimentos que carregam e nem 0s potenciais deles com meras
repeticoes.

A partir da reflex@o sobre as experiéncias que vivi no meu percurso escolar percebi que
aescola, como espaco de aprendizagem, deve contribuir para a incluséo. E que precisava buscar
fundamentacdo tedrica e possibilidades didaticas para ressignificar as minhas experiéncias, com
vistas a contribuir com esse desejo: o de tornar a escola mais inclusiva.

Agora na faculdade, em 2013, estava em busca dos elementos tedricos e didaticos para
superar essas questdes. Com a finalidade de conciliar estudos e auxilio financeiro, busquei, nos
primeiros semestres, uma bolsa auxilio, mas ndo consegui. Apenas no terceiro ano, apos
avaliacdo e entrevista, fui selecionada no PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciacédo
a Docéncia). Fiquei tdo contente, porque conseguiria suprir essas duas necessidades.

Essa bolsa também proporcionou uma viagem para um Congresso em Natal (ENALIC),
em 2014. Também vivenciei projetos nas escolas atuando como docente em iniciacdo e quando
realizei o estdgio, senti-me segura. Uma das experiéncias envolvia o uso do celular como
tecnologia digital educacional, oportunizando novos conhecimentos e diferentes modos de
experienciar a Ciéncia. Como resultado, muitos participantes da aula passaram a desejar cursar
Biologia também e eu reafirmei meu desejo de continuar.

Paralelo a faculdade fiz cursos na Igreja Batista da Paz, em Véarzea Grande. Um desses
cursos foi o0 de LIBRAS-basico. Fiz também curso de LIBRAS pela Prefeitura de Cuiaba. Além
disso, fiz teatro na igreja e em varias apresenta¢es usamos a LIBRAS. Uma das integrantes
era surda e o teatro ajudava na utilizagdo da expressao para a comunica¢do em LIBRAS. Assim,
quando fiz a disciplina de LIBRAS na faculdade, essas experiéncias me ajudaram a conseguir
um bom desempenho e a ajudar meus colegas.

Durante o curso de Biologia eu me apaixonei pelas diversas areas de atuacdo de um
bidlogo, mas quando cheguei aos estagios me identifiquei pela licenciatura devido a todo esse
percurso formativo que vivenciei. Vi que € possivel fazer a diferenga na Educagdo, mesmo com
as péssimas condigdes das escolas, falta de material de trabalho, falta de interesse dos alunos,

que na maioria das vezes estavam cansados do ensino macante: quadro e giz.
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No sétimo semestre eu j& havia cursado todas as disciplinas obrigatorias e iniciei a
participacdo no projeto FORPREEI (Laboratdrio Sensorial: Formacdo Continuada e préxis
do(a) educador(a) frente aos novos desafios da Educacdo Inclusiva). Adquiri mais
conhecimentos na area que quero atuar, conhecendo professores e alunos surdos da UFMT,
professores da rede publica que levavam seus alunos para conhecer o Jardim Sensorial do IB-
Instituto de Biociéncias da UFMT e observava sua utilizacdo como ferramenta pedagogica.

Paralelo a extensdo no projeto FORPREEI fui monitora voluntaria no laboratério de
entomologia e de ecologia, trabalhando com a pesquisa inseto-planta. Em 2017, no més da
colacdo de grau fui chamada para trabalhar numa escola como monitora/professora da oficina
de horta no programa da Prefeitura para algumas escolas municipais de Varzea Grande ETA
(Escola em Tempo Ampliado) e foi uma experiéncia unica. Mesmo ouvindo que eu nao seria
capaz por ser mulher, fui além da horta, criei varios projetos, sendo um deles apresentado no
SEMIEDU sobre a reutilizacdo de garrafas PET para confeccdo de puffs, conscientizando os
alunos sobre a Educacdo Ambiental e gerando fonte de renda para as familias carentes do bairro.
Os puffs confeccionados foram utilizados no projeto Varal de leitura, no qual os alunos ficavam
sentados no intervalo, lendo.

Além disso, outros projetos foram sendo criados na medida das necessidades, como o
de Descarte de Alimentos Orgénicos pela Cozinha. Trabalhei o conceito de compostagem,
fizemos juntos uma composteira e utilizamos na horta organica. As hortalicas eram
direcionadas para as refeicdes dos alunos, podendo levar para casa. Como muitos estavam
desperdicando verduras, legumes, frutos e hortalicas, criei o projeto Alimentos Saudaveis, no
qual, a cada semana, trabalhava-se os beneficios de uma determinada cor de alimentos e
ensinava-se receitas com esses alimentos, como bolos e sucos. Com isso fui chamada para dar
aula de Ciéncias na escola. Nela, ndo foi diferente, criei um experimento no ambiente da escola
como o pluvidmetro com garrafa Pet; roda de conversa na grama com direito a musicas
relacionadas ao tema da aula; filmes e videos na videoteca; jogos pedagdgicos; entre outras
iniciativas.

Considero que se faz necessario superar um desafio que diz (Chassot, 2003, p. 98):
“fazer do saber académico um saber escolar e do saber popular um saber escolar.” E preciso
ressaltar a importancia de questionar, a ciéncia é feita de questionamentos e incertezas, de
experimentos e testes.

a marca da incerteza, hoje tdo mais presente na ciéncia, devesse estar mais fortemente

presente em nossas aulas. Retifiquemos as certezas de Berthelot: a ciéncia ndo tem a
verdade, mas tem algumas verdades transitérias. (Chassot, p. 98, 2003)
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Permaneci dois anos nessa escola e mais dois bimestres numa escola Estadual pra
substituir uma professora. No ano seguinte, em 2019, tive que me mudar para Rondonopolis
para acompanhar meu esposo, que passou no curso de engenharia. Consegui contrato na rede
Estadual, permaneci por dois bimestres e fiquei gestante, pelas complicacGes da gestacao, tive
que ficar afastada. Quando fui levar o atestado, os alunos do 6° ano sairam de suas salas para
me ver e pediram socorro na frente da diretora porque ndo aguentavam mais ficar copiando do
quadro, uma situacdo constrangedora e lamentavel. Ja os alunos dos 9° anos estavam com

saudade das experiéncias em sala que realizei, mesmo ndo dispondo de laboratério na escola.

Compreendemos que os contelidos nas atividades experimentais ndo tém fins em si
mesmos. Desse modo, os conhecimentos cientificos podem colaborar, por exemplo,
para a compreensdo de um problema social ou, ainda, o desenvolvimento de atitudes
e valores, podendo esses processos ser mediados por préticas interdisciplinares.
(Maia; Silva, 2018)

Com a pandemia do Covid-19, retornei e pedi a diretora da escola autorizacao para dar
aula por videos aos alunos de forma dindmica e interativa. Toda semana eu propunha um
experimento relacionado a um contetdo, como o plantio de feijdo na caixa de papeldo, deixava
atividade e links de jogos e videos sobre o tema. Recebi elogios de alguns professores, mas
enfrentei resisténcia também de outros que me impediram de interagir com eles. Mesmo assim,
alguns alunos me procuravam para tirar davidas comigo. Fiz também um curso para aprender
a usar a plataforma onde seriam as aulas.

Finalizei uma especializagdo em Ensino de Ciéncias anos finais do ensino fundamental
— com o tema: Ciéncia é 10. Nela, aproximei-me de diversos temas acerca da alfabetizacdo
cientifica e tecnologica, que foram essenciais para me lancarem em direcdo ao mestrado. Muitas
ideias para desenvolver no mestrado eu ja possuia, mas com a pandemia ficou evidente a
necessidade de criar estratégias docentes para o ensino de ciéncias, com o suporte das
tecnologias digitais, para que as escolas se tornem mais inclusivas, especialmente nos novos
tempos, quando a sociedade deixa de ser apenas analdgica e torna-se mais digital.

Esse cenario conduz as escolas a se readaptarem rapidamente, adotando estratégias
como o ensino hibrido, com o uso de tecnologias digitais. Visto que, se ja fosse superada essa
dificuldade, com a pandemia os professores nem precisariam de uma formacéo para usar as
plataformas digitais, pois tanto a modalidade EAD quanto na aula remota necessitam da internet
como ferramenta principal, mostrando a necessidade de preparacdo docente nos novos

contextos.
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Durante a pandemia, em 2021, também tive a oportunidade de trabalhar como técnica
de programas sociais no SESC, onde pude oferecer oficinas e cursos na area de sustentabilidade,
reaproveitando muitos materiais da prépria unidade que seriam descartados no lixo. Mas por
conta da saude do meu filho tive que sair para cuidar dele. Além disso, participei do processo
seletivo da SEDUC para professores e consegui trabalhar na Escola Estadual Arlete Maria, em
2022, com alunos dos 9° anos. Em paralelo também fui contratada para lecionar para alunos do
6° ao 9° ano na rede particular no Colégio Diretriz em Varzea Grande. Portanto, experimentei
as diferencas entre a rede pablica e a privada e pude aplicar diversas ferramentas educacionais,
entre elas as TDICs.

Segundo Moran (2018), o ensino hibrido tem a metodologia de criar desafios para
estimular os alunos. Assim, mesmo que a instituicdo de ensino ndo tenha uma tecnologia
sofisticada ela pode integrar os espacos fisicos aos virtuais. E nds, professores, temos esse
desafio de integrar no ensino as tecnologias que ampliam as possibilidades de conhecimento,
mesmo através da aula remota. Portanto, é necessaria uma ferramenta que contribua para a
qualidade na prética e na formacao dos professores. Segundo afirma Lima e Moura em seu livro
“Ensino Hibrido”, as tecnologias digitais precisam ser integradas ao curriculo, facilitando na
hora de passar conhecimento aos alunos.

Todo pesquisador, por mais original e precoce que seja, precisa realizar uma leitura
diferenciada (leitura epistemoldgica) de outras pesquisas. Trata-se de uma maneira de se
familiarizar com a producdo cientifica, o que consegue com a leitura critica de outras pesquisas,
relatorios de investigacdo ou teses. A abordagem epistemoldgica funciona como um exercicio
de vigilancia permanente. (Gamboa, 2007)

Tendo em vista 0 meu percurso na graduacdo e agora no mestrado, trabalhar com as
Ciéncias da Natureza € um privilégio, pois é um campo fértil a ser explorado. Podemos fazer
aulas praticas, usar a interdisciplinaridade, sair a campo, visitar espacos educativos como
museus, parques, zooldgicos, usar as tecnologias educacionais nas aulas e estas serdo um dos
alvos da minha pesquisa.

Sendo assim, foi levantada a seguinte pergunta: qual a contribui¢do de uma Sequéncia
Didatica (SD) usando as TDICs dentro do conteudo de Evolucdo bioldgica e diversidade das
especies para auxiliar o trabalho dos professores na série final do Ensino Fundamental? A partir
dai, busquei identificar algumas estratégias que os professores utilizam para desenvolver o
tema.

A justificativa para a escolha do tema também tem relagdo com a importancia desse

conteudo para os alunos em sua vida diaria e a dificuldade que muitos apresentam na resolucéo
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de exercicios relacionados. A aprendizagem desse tema € fundamental para auxiliar os
estudantes a desenvolverem uma compreensdo da dindmica do nosso planeta desde o inicio do
processo de aprendizagem.

O produto desenvolvido tem como objetivo final proporcionar ao professor uma
abordagem din&dmica dos conteudos, usando as tecnologias educacionais. A pesquisa ocorreu
durante o mestrado, quando em 2022 tive a oportunidade de ministrar aulas nos anos finais, do
6° ao 9° ano. As questdes do questionario foram elaboradas a partir dos estudos e vivéncia da
autora como professora de Ciéncias. Fato extremamente importante, afinal, no mestrado

profissional é fundamental privilegiar a aproximacéo entre a escola e a academia.
Obijetivo Geral

O objetivo dessa dissertacdo é analisar a confecgdo e aplicacdo de uma Sequéncia
Didética (SD) dentro do tema Vida e Evolugdo, usando as Tecnologias Digitais de Informagéo

e Comunicacdo (TDICs).
Objetivos Especificos

¢ Investigar a concepcdo dos professores a respeito da utilizacdo das Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo em suas aulas a partir de uma roda de conversa;

e Confeccionar e validar a Sequéncia Didatica (SD);

e Executar a SD e identificar o nivel de compreensdo do tema pelos alunos usando as
TDICs.

A revisdo de literatura deste trabalho apresentara uma breve discussdo sobre as
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo - TDICs na educacgdo. Dentre as estratégias
destacam-se: o ensino de Ciéncias por Investigacdo; uso das TDICs, alfabetizacdo cientifica e
o carater interdisciplinar, bem como a importancia de trabalhar a autonomia dos alunos sendo
o professor mediador desse conhecimento. Também sera registrada a concepg¢éo e organizagédo
da pesquisa, mostrando como serdo coletados os dados e como serdo realizadas as perguntas na
roda de conversa aos professores que avaliardo a sequéncia didatica e, além disso, serdo
analisados os dados coletados, seus resultados e, por fim, havera as considerages finais da SD

apos sua execucao.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Trabalhar com as Ciéncias da Natureza e um privilégio, pois € um campo fertil a ser
explorado. Podemos fazer aulas praticas, usar a interdisciplinaridade, sair a campo, visitar
espacos educativos como museus, parques, zooldgicos, usar as tecnologias educacionais nas
aulas, entre outros. Paulo Freire foi um eximio educador, que explorou esse campo fértil e
colaborou de forma significativa para o ensino de Ciéncias e para a educagdo cientifica, com
sua pedagogia libertadora.

Moreira (2003) diz em seu artigo que “muito conhecimento sobre educagao em ciéncias
ja foi produzido. Contudo, ha topicos sobre os quais se tem muitos resultados e outros sobre 0s
quais ainda resta muito a investigar, particularmente em &reas como contexto educativo,
avaliagdo e “novas” tecnologias”. Podemos observar isso na figura 1, na qual ele ilustra essa
situacéo:

Figura 1 - Conhecimento produzido na Educacéo em Ciéncias.

Muito 4 7 emrelagdo a métodos, técnicas, estratégias de ensino em ciéncias
em relagdo a preconcepgdes, modelos ndo-cientificos, concepgdes
alternativas dos alunos

a respeito da resolugdo de problemas em ciéncias

a respeito de mudanca conceitual em ciéncias

a respeito do curriculo de ciéncias

sobre professores de ciéncias e sua formagao

sobre o contexto da educagdo em ciéncias

relativo as novas tecnologias no ensino de ciéncias

relativo a avaliagdo (da aprendizagem, do curriculo, do ensino)

3

conhecimento produzido

Muito pouco v

Fonte: Moreira, 2003.

Com as inovacdes tecnoldgicas é inevitavel que algumas tarefas exijam a ajuda de um

computador ou celular. Segundo Pereira (2014, n.p.):

agendas, pilhas de caderno com planos de aula e planilhas de papel foram substituidas
por arquivos no computador, que facilitam o fechamento de notas, o controle de
presencas, a emissdo do histérico dos alunos, entre outros. Provas tornaram-se mais
elaboradas com o uso de softwares, internet e editores de texto. Se no espago
administrativo o recurso tecnoldgico é imprescindivel porque ndo ocupar um lugar
onde sera ricamente aproveitado: na “sala de aula”.

Sabemos que uma sala de aula pode ser qualquer espago utilizado para a troca de
conhecimento. E nada melhor que usar nesse espago as tecnologias educacionais e motivar
ainda mais os alunos que frequentemente sdo desestimulados com a falta de preparo e

habilidades de muitos professores com essas ferramentas. Nesse contexto, os professores
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acabam lecionando de forma remota como se estivessem de forma presencial, usando a
pedagogia tradicional. Ou na propria sala de aula, ndo a utilizam, mesmo a escola tendo esses
recursos tecnologicos.

Sendo assim, podemos destacar o que Paulo Freire combatia, mostrando que ainda é
necessario lutarmos contra a educacéo bancéria, que apenas deposita conhecimento no aluno,
sem permitir o didlogo, questionamentos, debates, encontrar solu¢@es junto com o professor. E
isso vale para a educacdo a distancia, para aulas remotas ou hibridas, que se tornaram mais
comuns a partir da pandemia. Caso contrario, ocorrera o que Freire (1970, p.34) dizia: “Quanto
mais se exercitem os educandos no arquivamento dos depositos que Ihes sdo feitos, tanto menos
desenvolverdo em si a consciéncia critica de que resultaria a sua inser¢cdo no mundo, como
transformadores dele. Como sujeitos.”

Devemos, portanto, independente do formato da aula, permitir que os alunos sejam
protagonistas do seu saber, estimulando-os a questionar, usar sua criticidade, resolver
problemas do seu cotidiano, até uma escala maior, mostrando para eles o papel da ciéncia na
sociedade e como é importante o método cientifico para as indaga¢des daquilo que nos rodeia.
Com isso, usaremos a educacao ativa que tanto se tem falado nos ultimos anos, uma abordagem
dialdgica e que Freire ja fazia uso ha tempos.

A Escola alvo da pesquisa foi a E. Estadual "Professora Arlete Maria da Silva" (figura
2), criada pelo decreto de 4 de julho de 1990. A escola fica localizada na Rua F, quadra 12, s/n°,
no bairro Asa Bela, na cidade de Véarzea Grande-MT (figura 3). A escola passou por uma
reforma geral e conta com 12 salas de aulas, biblioteca, laboratério de informatica, refeitorio,
quadra de esportes e acessibilidade para pessoas com deficiéncia, possuindo capacidade para
cerca de mil e duzentos alunos em trés turnos, pela manha e tarde ensino fundamental do 6° ano

9° ano e anoite Ensino de Jovens e Adultos (EJA).
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Figura 2 - Escola Estadual Arlete Maria da Silva.
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Foto por: Michel Alvim/Secom-MT (2021).
Fonte: site da SEDUC.

Figura 3 - Vista aérea da Escola Arlete Maria da Silva, no bairro Asa Bela, em Varzea

Grande.

Foto por: David Borges (2021).
Fonte: site da SEDUC.

No ano de 2022, lecionar para quatro turmas de 9° ano foi um desafio, por estarmos
retomando as aulas presenciais apds a pandemia causada pela Covid-19. No diagnostico
realizado nas primeiras semanas de aula foram identificadas algumas dificuldades em
determinados assuntos que eles deveriam ter compreendido no ano anterior. Muitos relataram
ainda dificuldade em usar as plataformas digitais para acompanhar as aulas online durante a
pandemia, usando apostilas impressas fornecidas pela escola nas quais faziam a leitura e as
atividades propostas e traziam novamente para correcdo do professor, sem ter um feedback
regular, um diélogo, resolugdo de davidas, entre outros fatores importantes que ocorriam nas

aulas presenciais.
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Alguns alunos tinham dificuldades para ler e escrever e varias intervencdes foram
realizadas, como aulas de reforco com professoras de articulagdo em portugués e matematica,
mostrando a fragilidade dos alunos em outras disciplinas quando ndo dominam a alfabetizacéo
eficiente, pois se ndo sabem ler como interpretardo atividades relacionadas a Ciéncias, como
acompanhardo o contetdo? Sendo assim, o didlogo entre os professores e a gestdo foi
Importante para minimizar esse primeiro problema diagnosticado.

Outro desafio foi a disciplina dos alunos em sala, parecia que por terem ficado
praticamente dois anos estudando de suas casas, mesmo que no ano de 2021 alguns
frequentaram a escola de forma hibrida, eles ndo conseguiam ter foco, ndo queriam realizar as
atividades propostas e o respeito com o professor estava sendo insuficiente. Visto isso, usar
ferramentas que estdo no seu dia a dia, a comecar pelo celular e as redes sociais, foi uma das
intervencdes na disciplina de Ciéncias. Nos planejamentos de aula era usado com mais
frequéncia as TDICS. Desde a graduacdo, no periodo do estagio ja fazia uso de tecnologias
digitais, no programa PIBID, inclusive, foi apresentado um trabalho no ENALIC, sobre o uso
de celular como ferramenta pedagogica. Por isso, usa-las de forma planejada é fundamental.

Também é necessario entendermos o curriculo desse aluno, pois ja percorrem um
desafio no ensino fundamental, sobretudo devido a necessidade de se apropriarem das
diferentes ldgicas de organizacdo dos conhecimentos relacionados as areas (BRASIL, 2018, p.
62). Esses alunos do 9° ano tiveram um setimo e oitavo ano vividos dentro de uma pandemia,
passando por muitas mudancas, principalmente social e psicoldgica. Inclusive, os profissionais
tiveram sua salde afetada, devido ao processo de adaptacdo tecnoldgica e exigéncia de
produtividade. Assim, a universalizacdo da educacdo passou a ser uma condicdo dificil de ser
alcancada visto que muitos alunos ndo tinham acesso a rede de internet (Marinho, 2020).

“Um estudante competente era aquele que sabia, isto €, que era depositario de
conhecimentos” (Chassot, 2003 p. 90), esse era 0 pensamento do saber escolar por volta da

década de 80 a 90. Hoje sabemos que isso ndo pode permanecer.

Quantas classificagcdes botanicas, quantas familias zooldgicas cujos nomes ainda
perambulam em nossas memdrias como cadaveres insepultos, quantas
configuracdes eletrdnicas de elementos quimicos, quantas formulas de fisica sabidas
por um tempo — até o dia de uma prova — e depois desejadamente esquecidas.
(Chassot, 2003, p.90)

Sendo assim, faz-se necessario aplicar o que Paulo Freire dizia (1977, p.27), “Conhecer
é tarefa de sujeitos, ndo de objetos. E é como sujeito e somente enquanto sujeito, que 0 homem
pode realmente conhecer.” Conhecendo os alunos e a realidade em que vivem podemos motiva-

los, usar as tecnologias educacionais ao nosso favor e trabalhar com a metodologia de ensino
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por investigacdo. Essa metodologia é de suma importancia para gerar um conhecimento mais
“solido”, mais proximo do contexto que aquele aluno vive, pois o distanciamento do
conhecimento cientifico dentro da sala de aula tem formado alunos repetidores de ideias, que
apenas escutam o que o professor expde e ndo compreendem como usar iSSO na pratica, ou
como tal conceito foi estabelecido ap6s varias pesquisas, varias experiéncias do cientista.

Portanto, essa realidade precisa ser modificada, como vem ocorrendo nos Estados
Unidos, que traz em seus Parametros Curriculares para o Ensino de Ciéncias a centralidade do
ensino de ciéncias por investigacdo, apontando como elementos importantes “orientar 0
professor no sentido de desenvolver entre os estudantes de ciéncias: a) habilidades para fazer
investigagdes cientificas; b) uma melhor compreensdo sobre a investigacdo cientifica.”
(Munford et al. 2007, p.99)

Além desses elementos, para fazer uma proposta embasada no ensino de Ciéncias por
Investigacdo, € essencial inserir em sala de aula a utilizacdo de préticas de questionamento, de
investigacao e de resolucdo de problemas, com o propoésito de levar a compreenséo sobre como
funcionam as ciéncias, ao mesmo tempo em que oferece meios para a discussao de conceitos,
no¢Oes e modelos cientificos com os estudantes (apud Deboer, 2006; Sasseron, 2015).

Essa ndo é uma tarefa facil, pois durante a graduacéo da maioria dos licenciandos pouco
é trabalhado em relacdo ao ensino por investigacdo, ou seja, como iriamos ensinar usando esse
método? O processo de construcdo de conhecimento cientifico é complexo e, por isso, é
necessario que haja formas pedagogicas de trabalhar essa complexidade no ambiente escolar.
Uma maneira é dividir o processo cientifico em etapas, fases ou atividades-chave, que
estabelecem guias para os estudantes no processo investigativo e que destacam as caracteristicas
importantes do raciocinio cientifico (apud Pedaste et al., 2015).

Além da comunicacdo, outro processo que pode ocorrer durante e/ou ao fim da
investigacdo é a reflexdo, definida como o processo de descrever, criticar, avaliar e discutir a
investigagdo (apud Pedaste et al., 2015). Caracteristicas fortemente defendidas por Paulo Freire
em seu livro Pedagogia da Autonomia, no qual sdo abordos alguns conceitos que, na opiniao
do autor, devem nortear o trabalho de educadores e educadoras comprometidos com uma
concepcao de educacdo libertadora e humanista.

De forma critica e partindo do contexto educativo no qual o professor desenvolve seu
trabalho com os alunos, Freire defende a necessidade de uma constante reflex&o critica sobre a
pratica pedagogica, como forma de estabelecer uma relacdo entre teoria e pratica,
potencializando, assim, o processo do fazer docente. E para desenvolver o ensino por

investigacdo isso é essencial.
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Muitos professores entendem que as perguntas sdo uma das formas de se acessar 0
desequilibrio e, de fato sdo, mas nem sempre as perguntas sao investigativas. Muitas delas se
tornam perguntas relacionadas ao processo de comunica¢do e nao necessariamente exigem
busca de explicacdo ou investigacdo. Por isso, constantemente se faz necessaria a reflexéao
critica sobre a pratica, notar que perguntas geradoras e instigantes sao o gatilho do ensino por
investigacdo: como? Por qué?

Outro aspecto importante defendido por Paulo Freire é que um primeiro saber apontado
como necessario ao desenvolvimento de uma educacéo progressista é o de reconhecer que saber
ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producéao
ou a sua construgdo. Lembrando que o ensino de ciéncias por Investigagdo ndo envolve
necessariamente atividades praticas ou experimentais, atividades que ndo sdo praticas podem
ser até mais investigativas do que aquelas experimentais, dependendo da situacdo. “Ser
alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza. E um

analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.” (Chassot, 2003, p. 91).

2.1 SEQUENCIA DIDATICA

Sabe-se que por volta do século XIX era predominante na pratica escolar uma
aprendizagem passiva e receptiva. Era necessario usar a memorizagao e, muitas vezes, a
compreensao era deixada de lado. “Esta forma de ensino baseava-se na concepgao de que o ser
humano era semelhante a um pedaco de cera ou argila Umida que podia ser modelado a
vontade.” (Haydt, 2011, P. 14). No entanto, varios filosofos e professores estimulavam a
mudanca nesse ensino de carater verbal para dar énfase a compreensao.

Socrates ja dizia que a funcdo do professor era apenas ajudar o discipulo a descobrir,
por si mesmo, a verdade. E que devem ter paciéncia com os erros e as davidas de seus alunos,
pois é a consciéncia do erro que os leva a progredir na aprendizagem. E nada melhor que usar
algumas estratégias para colocar em pratica essa questdo, uma delas é a sequéncia didatica. Para
(Haydt, 2011, p. 13), a Didéatica & uma se¢do ou ramo especifico da Pedagogia e se refere aos

contetidos do ensino e aos processos proprios para a construgdo do conhecimento. Seria um:

ensino que implica desenvolvimento, melhoria. E mais: ndo se limita o bom ensino
ao avango cognitivo intelectual, mas envolverd igualmente progressos na
afetividade, moralidade ou sociabilidade, por condigdes que sdo do
desenvolvimento humano integral. (Castro, 1991, p. 24)
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Assim, a didatica seria um ramo da ciéncia que estuda a “melhor” maneira de ensinar.
Paralelo a esse conceito, pode-se falar do termo sequéncia, quantidade de coisas ou eventos
consecutivos no espaco ou no tempo; série, sucessdo, ato ou efeito de seguir. Dessa forma, ao
juntarmos os conceitos teremos uma Sequéncia Didatica (SD), que € um conjunto de atividades
pedagogicas organizadas de forma coerente e planejada, com o0 objetivo de promover a
aprendizagem dos alunos de maneira eficaz. Ela é uma abordagem metodoldgica que visa
desenvolver determinados contetidos educacionais de forma gradual e integrada, levando em
consideracdo as necessidades e caracteristicas dos estudantes.

Para isso é importante lembrar-se do que Zabala (1998) dizia, que toda prética
pedagogica requer uma organizacao metodoldgica antes de sua execucao. E que fazer algumas
perguntas antes da execucdo € importante, como: “Para que educar? Para que ensinar?”” A partir
dessas perguntas, caminha-se para a organizacdo de um fazer pedagdgico reflexivo (Zabala,
1998, p. 21). Sendo assim, elaborar uma sequéncia didatica requer do professor articular os
contetidos de forma a alcancar os objetivos para as habilidades propostas.

Entre elas podemos citar a organizacéo ldgica, os objetivos claros, a contextualizacao,
atividades diversificadas, avaliagdo formativa, integracdo de recursos as TDICs que serdo
usadas na sequéncia didatica aqui apresentada. Também é importante a colaboracéo e interacao,
a progressédo de dificuldade, a flexibilidade, a reflexdo e metacognicéo. Zabala (1998, p. 55)
fala das quatro fases de aplicagédo de uma SD, que colaboram para a aprendizagem, sendo elas
a comunicacao da licdo, o estudo individual do conteudo, a repeti¢do do contetdo estudado e a

avaliacdo ou nota do professor.

..introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das varidveis que intervém e do papel que cada uma
delas tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas. (Zabala, 1998,
p.54).

Quando é integrado como um dos recursos as TDICs, € fundamental criar um ambiente
de aprendizagem moderno e eficaz. Através da educacado, precisamos disseminar um ceticismo
saudavel quando se tratar de qualquer informacao, online, na televisdo ou atraves de qualquer
outro meio. Os alunos, como o restante de nés, precisam desenvolver habilidades para analisar
e cruzar as informagdes antes de confiar nelas de qualquer maneira substantiva. A capacidade
para separar as informacfes de qualidade daquelas menos confiaveis, especialmente no
ambiente digital, em que pode haver um diferente conjunto de sinais, é raramente tratada no

curriculo dos alunos e precisa ser. (Palfrey; Gasser, 2011, p. 203, grifo nosso)
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Mas, para isso, é necessario que pais e professores incentivem o uso das tecnologias
digitais de modo produtivo. Professores devem usar as TDICs e mostrar os beneficios quando
usadas com objetivos na educacgdo. Sendo assim, a sequéncia didatica aqui proposta traz alguns
recursos nos quais as TDICs podem proporcionar oportunidades para uma aprendizagem mais
ativa e envolvente, por meio de jogos educacionais, simula¢des, quizzes online, féruns de

discussao e outras atividades interativas.

2.2 ENSINO DE CIENCIAS

O ensino de ciéncias nas séries iniciais € tdo mais leve e prazeroso e isso nao deve ser
diferente nos anos finais. Com as mudancas no curriculo da disciplina, provocadas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), alguns alunos costumam dizer nas aulas: “quando vamos
ver a matéria de Ciéncias?” E isso muitas vezes se deve a maneira que nds, professores, temos
levado esse conhecimento a eles, de forma nédo contextualizada e interdisciplinar. Entender a
ciéncia também contribui para controlar e prever as transformacdes que ocorrem na natureza
(Chassot, 2003, p. 91).

A ciéncia pode ser considerada como uma linguagem construida pelos homens e pelas
mulheres para explicar o nosso mundo natural. Compreendermos essa linguagem (da
ciéncia) como entendemos algo escrito numa lingua que conhecemos (por exemplo,
quando se entende um texto escrito em portugués) é podermos compreender a
linguagem na qual esta (sendo) escrita a natureza. (Chassot, 2003)

Com a BNCC, algumas coisas mudaram, como novos nomes para 0s eixos tematicos
gue organizam os contetudos do componente curricular, além de deixar mais clara a proposta da
aprendizagem, usando as habilidades a cada ano de forma crescente e complexa durante o
Ensino Fundamental. Assim, colabora que os alunos tenham contato com processos, préticas,
procedimentos da investigacdo cientifica e possam intervir na sociedade. E os professores,
enquanto mediadores, devem valorizar seus interesses, vivéncias, seu mundo natural e

tecnologico.

BNCC é um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham
assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
0 que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE) (BRASIL, 2018, p.7).
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O Ensino de Ciéncias foi dividido em trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida
e Evolucdo, Terra e Universo. Cada uma é estruturada em um conjunto de habilidades, cuja
complexidade cresce ao longo do tempo. Agora, as matérias de Fisica e Quimica, que eram
abordadas apenas no Gltimo ano do ensino fundamental, passaram a ser abordadas em todos 0s
anos, na tentativa de familiarizar os alunos com as matérias, sem torna-las complexas no ultimo
ano do ensino fundamental. E ai cabe ressaltar, mais uma vez, a importancia do professor
mediador, que deve incentivar os alunos a terem uma participacdo ativa, algo ligado ao

letramento cientifico.

As aulas de Ciéncias precisam ser mais que uma lista de contetidos disciplinares e
devem permitir também o envolvimento dos alunos com as caracteristicas proprias do
fazer investigagdo das ideias. Nesse contexto, o ensino de ciéncias por investigacdo
seria aquele que possibilitaria ao aluno se envolver em atividades praticas e
experimentagdes, incluindo a busca de informagoes, isto é, priorizando a autonomia
dos alunos e, no que se refere ao processo de comunicagdo, discutir, escrever e
comunicar aos colegas o conhecimento cientifico. (Maia; Silva, 2018)

Sabemos que mesmo antes da pandemia provocada pela Covid-19 era possivel perceber
que o professor possui dificuldades ao utilizar as tecnologias em suas aulas e com a pandemia
isso ficou mais evidente. Precisamos entender que 0s tempos sdo outros, os alunos cada vez
mais cedo fazem uso de celular, tablete, notebook, entre outros dispositivos e com isso uma
gama de informagdes precisa de uma mediacao dos professores, que precisam estar capacitados
para isso.

Sobre os participantes, nos estudos qualitativos frequentemente “ndo € possivel indicar
no projeto quantos e quais serdo os sujeitos envolvidos, embora sempre seja possivel indicar
alguns, bem como e forma pela qual se pretende selecionar os demais.” (Mazzotti, 1991, p. 59).
Devemos encarar a pesquisa-acdo como uma das muitas diferentes formas de investigacao-
acao, que o autor define como toda tentativa continuada, sistematica e empiricamente
fundamentada de aprimorar a pratica. Depois ele discute questdes comuns relativas ao método
participacao, o papel da reflex&o, a necessidade de administracdo do conhecimento e a ética do
processo, além das cinco diferentes modalidades de pesquisa-acéo e conclui com um esboco da
estrutura de uma dissertacao a partir de pesquisa-acéo.

Na breve histdria da pesquisa-a¢éo fala-se que nédo existe certeza sobre quem a inventou.
Pois as pessoas sempre investigaram a propria pratica com a finalidade de melhora-la, inclusive
eu. Ele diz que até os antigos empiristas gregos usavam um ciclo de pesquisa-acdo. Uma das
razBes citadas no artigo para a dificuldade de definir pesquisa-aco é por ser um processo t&o

natural que se apresenta sob muitos aspectos sendo desenvolvido de formas diversas, para
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variadas aplicacdes. Por exemplo, ela foi considerada um termo geral para quatro processos
diferentes: a pesquisa-diagnostico, pesquisa participante, pesquisa empirica e pesquisa
experimental.

Interessante ver como um termo pode ser tdo abrangente e a0 mesmo tempo téo
importante para diversas areas. E quando se fala da pesquisa-acdo educacional, ela deve ser,
principalmente, uma estratégia para o desenvolvimento de professores e pesquisadores, pois
nos permite aprimorarmos Nosso ensino para o aprendizado dos alunos. Ainda assim, dentro da
pesquisa-acdo educacional, surgiram variedades distintas. Keikkinem, Kokkori e Huttunem
(2001, p. 22) citam que “parece existir uma situagdo multi-parodmatica entre os que fazem
pesquisa-a¢do.” Em seguida, apresenta o ciclo da investigagdo-acdo, ja que a pesquisa-acao é
um dos inumeros tipos de investigacdo-agdo. “A pesquisa-acao requer acao tanto nas areas da
pratica quanto da pesquisa, de modo que, em maior ou menor medida, tera caracteristicas tanto
da pratica rotineira quanto da pesquisa cientifica.” (Tripp, 2005, p. 447).

Feyerabend (1993, p. 76) defende aquilo a que ele se refere como a “atitude
humanitaria”. Segundo esta atitude, os seres humanos individuais devem ser livres e possuir
liberdade, num sentido semelhante ao que John Stuart Mill defendeu em seu ensaio “On

Liberty”.” (Chaumers, 1993).

2.3 TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TDICS) NA
EDUCACAO

Na década de 1970, o mundo comecgou a mudar. O primeiro bulletin board system (um
‘BBS”, para resumir) permitiu as pessoas, com um computador e acesso a linhas telefonicas,
trocar documentos, ler noticias e enviar mensagens umas as outras. Essa era digital marcou o
modo como as pessoas vivem e se relacionam com as outras € com 0 mundo que as cerca.
(Palfrey; Gasser, 2011, p. 12, grifo nosso) Hoje, “as telas”, principalmente os celulares,
passaram a substituir encontros presenciais e fazem parte da vida da maioria dos estudantes,
seja na rede publica ou privada.

Na escola que lecionei em dez sétimos anos, em todas as salas era preciso
constantemente solicitar que guardassem seus celulares e fones de ouvido. Inclusive, foi
necessario convocar os pais de uma dessas salas, pois estava dificil para alguns professores
passar conteudos de suas disciplinas, ja que a maioria ficava no celular, jogando, nas redes
sociais e até fazendo lives. No decorrer da reunido percebi o quanto essa ideia de que tecnologia

é algo ruim para a educacao dos alunos esta arraigada.
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Superar essa ideia € um dos meus objetivos. Mostrar para a gestdo da escola, aos pais e,
principalmente, aos meus alunos, que eles podem usar seus celulares para outros fins. Propus
trabalho online no CANVA, baixaram jogo sobre o conteudo trabalhado, e apresentaram na
Smart TV da sala, espelhado pelo WhatsApp web. Ali mostrei como fazer uso da edicdo de
textos e imagens de forma coerente e disposta, falamos do uso da gramatica, pois alguns usaram
no cartaz online palavras abreviadas que usam nas redes sociais para se comunicarem,
discutimos a importancia da leitura e cuidados com fakes news e plagio.

Cabe aqui ressaltar que o objetivo do uso das TDICs na educacdo nédo € substituir a
escrita, o livro didatico, a lousa, a presenca do professor para intermediar o conhecimento e sim
contribuir para que esse conhecimento chegue de diversas formas, e 0 aluno possa potencializar
seu aprendizado usando esses recursos. Pois ndo adianta saber ligar e desligar um chromebook
e entrar em sites, por exemplo, e ndo saber somar 8+6, como foi 0 caso que presenciei com
alunos do 1° ano do Ensino Médio ao realizarem uma avaliacdo externa da Secretaria de Estado
de Educacdo (SEDUC) de forma online. No término da avaliacdo era necessario resolver uma
soma como essa acima para enviar a prova, € muitos ndo conseguiam somar, dando erro no
envio.

Sao muitos os beneficios trazidos pelos recursos tecnolégicos a educacao. Contudo, é
preciso que o professor conheca as ferramentas que tem a sua disposi¢do se quiser que ocorra
um melhor desenvolvimento das novas abordagens pedagdgicas. O uso das tecnologias na
escola esta além de disponibilizar tais recursos; ele implica aliar método e metodologia na busca
de um ensino mais interativo, trazendo novas possibilidades de expressdo e de comunicacéo,
como animar objetos na tela, “possibilidade de novos letramentos além do alfabético, como o
imagético, 0 sonoro, etc.; e a criacdo de contextos educacionais que comegam a despontar e que

vao além das paredes da sala de aula...” (Bacich; Mouran, 2018, p.78).

Como diz o livro Metodologias ativas, para uma educacao inovadora:

Exige maturidade e autonomia crescente dos estudantes e também docentes muito
bem preparados e remunerados, bom apoio institucional e infraestrutura tecnoldgica.
Os professores precisam descobrir quais sdo as motivacdes profundas de cada
estudante, o que os mobiliza a aprender, os percursos, técnicas e tecnologias mais
adequados para cada situacdo e combinar equilibradamente atividades individuais e
grupa,is, presenciais e on-line. (Bacich; Mouran, 2018, p.43).

O homem apreende a realidade por meio de uma rede de colaboragéo na qual cada ser

ajuda o outro a desenvolver-se, ao mesmo tempo que também se desenvolve. Todos aprendem
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juntos e em colaboragdo. "Ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém se educa a Si
mesmo: 0s homens se educam em comunh&o, mediatizados pelo mundo™ (Freire, 1987, p.79).

Aprender em um processo colaborativo é planejar; desenvolver acles; receber,
selecionar e enviar informacOes; estabelecer conexdes; refletir sobre o processo em
desenvolvimento em conjunto com os pares; desenvolver a interaprendizagem, a competéncia
de resolver problemas em grupo e a autonomia em relacdo a busca e ao fazer por si mesmo
(Silva, 2000).

Também é importante ressaltar a diferenca entre TIC e TDICs. Quando falamos de
tecnologia (Kenski, 2009, p. 15) fala que sdo “diferentes equipamentos, instrumentos, recursos,

produtos, processos, ferramentas (...)”. Como podemos ver na figura abaixo:

Figura 4 - Tecnologias da Informagé&o e da Comunicagéo.
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Fonte: ANJOS; SILVA, 2018.

Ja para o termo TDICs, segundo Valente (2013):

ha pesquisadores (como KENSKI, 2008) que utilizam o termo Tecnologias Digitais
da Comunicacgdo e da Informagdo (TDICs) para se referir as tecnologias digitais
conectadas a uma rede e outros que nomeiam as TDICs a partir da convergéncia de
vérias tecnologias digitais como: videos, softwares, aplicativos, smartphones,
imagens, console, jogos virtuais, que se unem para compor novas tecnologias. As
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TDICs referem-se a qualquer equipamento eletrénico que se conecte a internet,
ampliando as possibilidades de comunicabilidade de seus usuarios.”

A revista Carta na Escola Atualidades mostrou alguns dados obtidos com a pesquisa
Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo na Educacdo em sala de aula. Essa pesquisa é
realizada anualmente pelo Comité Gestor da Internet no Brasil, revelando que de 2012 a 2013
o indice de alunos e professores que usam a rede passou de 46%.

Uma das principais dificuldades é a velocidade da conexdo, que ndo chega a 2 megas
em 52% dos locais visitados. Entre os recursos educacionais mais utilizados pelos professores
estdo ilustracdes ou fotos (84%), textos (83%), questdes de prova (73%), apresentacdes prontas
(41%), e programas e softwares educacionais (39%).

Enquanto o acesso cresce nas escolas, nas casas ja é rotina para os estudantes. Apenas
7% dos alunos da rede publica e 2% dos estudantes das escolas particulares disseram que
acessam a internet mais frequentemente em suas escolas. Entre os matriculados em instituicdes
particulares, 93% disseram que acessam frequentemente em casa e da rede publica, 68%
(Oliveira, 2015).

Ja durante a pandemia causada pela Covid-19, a pesquisa indicou que as solugdes
tecnoldgicas adotadas para a realizacdo das atividades pedagogicas foram bastante
diversificadas, porém 93% das escolas criaram condi¢des para que responsaveis buscassem
atividades ou materiais pedag6gicos impressos para os alunos (CGll.br, 2021). Algo que
precisamos superar nas aulas presenciais também, inserir mais as TDICs e diminuir o uso de
atividades impressas. Como mostra o grafico abaixo gerado pelo Comité Gestor da Internet no
Brasil (2021) sobre as medidas adotadas para a continuidade da realizagcdo de atividades
pedagogicas.
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Gréfico 1 - Medidas adotadas para a continuidade da realizagdo de atividades pedagogicas.
Total de escolas (%).

Agendamento de dia e hordrio para que s pais e responsaveis possam
buscar na escola atividades e materiais pedagagicos impressos

Criagdo de grupos em aplicativos ou redes sociais, como WhatsApp ou
Facebook, para se comunicar com os alunas ou pais e responsaveis

91

Gravagao de aulas em video e disponibilizagao para os alunos 79

Realizagdo de aulas a distancia com os alunos por meio de plataformas
de videoconferéncia, como o Zoom, Google Meet ou Microsoft Teams

65

Realizagdo de parcerias com lideres comunitarios para comunicagéo
com as familias e envio de materiais didticos aos alunos

62

Envio de atividades e materiais para os alunos por email 60

Uso de plataformas virtuais e recursos educacionais, coma, por
exemplo, Google Sala de Aula ou Classroom

58

Fonte: CGl.br, 2021.

A impossibilidade de uso das salas de aulas causou inimeras dificuldades, mas também
deixou um importante legado. As solugdes criadas e implantadas em algumas escolas
mostram que os processos de ensino e de aprendizagem, antes centrados na sala de aula,
podem acontecer em outros espacos, assim como as tecnologias digitais podem ser
aliadas relevantes na educacdo, auxiliando o acesso a informacdo, a realizacdo das
atividades propostas e a interacdo tanto entre aluno e professor quanto entre os
estudantes. (Valente; Almeida, 2022, p. 1)

E possivel verificar também no gréfico que o uso das plataformas virtuais e recursos
educacionais foi menor que o uso de materiais impressos. Nota-se que a maioria usa aplicativos
ou redes sociais para se comunicarem, podendo ai ser explorado pelos professores. Existe varios
cursos gratuitos de formacdo continuada nessa area, inclusive fiz um chamado “ATIVAR!
Metodologias ativas por whatsapp” pela Universiade de Sao Paulo (USP), que traz varias
estratégias para usarmos o WhatsApp como ferramenta pedagdgica.

As diferencas de infraestrutura tecnoldgica e a incapacidade dos professores e alunos de
se adaptarem ao uso das tecnologias digitais no ensino, segundo Cavalcante et al. (2020),
contribuiram para que estudantes de instituicbes publicas, de grupos socioecondmicos mais
vulneraveis e de estados com pior desempenho nos testes padronizados enfrentassem condicdes
mais dificeis para continuar os estudos. (Valente; Almeida, 2022, p. 5)

E importante que a integragdo das TDICs na SD seja cuidadosamente planejada e
alinhada aos objetivos de aprendizagem. As tecnologias devem ser usadas de maneira

estratéegica para melhorar a experiéncia de aprendizagem, promovendo a interacdo, a

93

100
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colaboracéo e a construgdo do conhecimento de maneira mais eficaz e envolvente. A partir das
conclusdes e percepgdes junto aos professores na roda de conversa sobre as TDICs percebemos
que este mecanismo pode contribuir com a SD enquanto forma de tornar o ensino de ciéncias
mais dinamico, além de estimular a pesquisa enquanto elemento importante para a Educacéo
cientifica.

Figura 5 - Catélogo: TDICs no contexto escolar!

O que é TDICS?

Tecnologias Digitais da Informacgao e
Comunicacao, tambeéem conhecida por TDICs,
termo utilizado para se referir a todas as formas de
tecnologia digital da comunicagao e informacao.
como:

-

» Computadores; ﬂ
e Internet: f
* Wi-fi;

=2 o=
* Smartphones: o
* Softwares; N
* Redes sociais, entre outras. \b‘ f\ \V
e -\ b Lt el

As TICs, um termo
um pouco antigo,
correspondem as

tecnologias que
mediam os
processos
informacionais e
comunicativos das

pessoas, por
exemplo, o Jornal,
Radioou TV.

Fonte: autora (2023).

Frente a essa realidade faz-se necessario trazer um produto que colabore tanto com o0s
futuros professores, quanto com aqueles que ja estdo lecionando nas escolas estaduais de Mato
Grosso. Entende-se que “o produto devera tomar a imersdao do professor em sua realidade
escolar e seu conhecimento dos problemas enfrentados nela como pontos de referéncia para o
desenvolvimento a ser proposto.” (Ostermann, 2009, p. 77). Nossa funcdo ndo € a de
“fundamentar metodologias de ensino e sustentar a concepcdo do produto educacional,
orientando a sele¢do de contetdos e estabelecendo novas formas de avaliagdao.” (Ostermann,

2009, p. 78).
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3. MATERIAIS E METODOS

A analise de dados de uma pesquisa qualitativa consiste na preparacdo e organizagao
dos dados, isto é, dados em textos como nas transcrigdes, ou dados em imagens, como em
fotografias para a analise, depois a reducdo dos dados em temas por meio de um processo de
criacdo ou condensacdo dos cddigos e, finalmente, da representacdo dos dados em figuras,
tabelas ou uma discussdo (Creswell, 2014, p. 147). Para isso, 0s seguintes pontos serdo

trabalhados:

» Sera realizado uma roda de conversa com professores de Ciéncias da Natureza da rede
Estadual de Mato Grosso para identificar as dificuldades com o uso das TDICs
educacionais;

* Uma sequéncia didatica com base nas dificuldades apontadas sobre o uso das TDCICs;

* Levantamento das plataformas digitais educacionais mais utilizadas na educacdo e

criacdo de um catélogo que sintetize e facilite a utilizagdo pelos professores.

Quando se trata de procedimentos e técnicas de coleta de dados, existe varias maneiras
de exploraréa-la e deixar o projeto bem estruturado. Para isso € necessario indicar o nivel de
participacdo do observador no contexto estudado, o grau de conhecimento dos participantes, o
contexto da observacdo, a duracdo provavel e, sempre que possivel, a distribuicdo do tempo e
a forma de registro dos dados. Falando sobre a andlise de dados, Mazzotti (1991) diz ser um
processo complexo e ndo linear, que implica um trabalho de reducdo, organizacdo e
interpretacdo dos dados, e que se inicia ja na fase exploratoria, acompanhando toda a
investigagdo, em uma relagdo interativa com os dados empiricos.

Além disso, é de suma importancia para superar os desafios da construcdo de um projeto
qualitativo mostrar uma confiabilidade dos resultados e conclusdo do estudo. Dentre todas as
dicas que ela traz a que mais chamou minha aten¢ao ¢ essa: “O pesquisador qualitativo precisa
planejar seu estudo de modo a obter credibilidade, transferibilidade, consisténcia e
confirmabilidade.” (Mazzotti, 1991, p. 61).

Segundo Gamboa (2007), “O éxito de uma pesquisa de qualidade pode estar na
articulacdo logica desses elementos e no conhecimento dos pressupostos e das implicacdes da

abordagem epistemologica que o pesquisador utiliza.”
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A SD representa o produto desta dissertacdo do Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, alem do Catalogo que facilitara ao professor buscar as plataformas digitais e
aplicativos mais usados para auxiliar no seu planejamento de aula. Libaneo (2004) fala que os
sistemas de ensino e as escolas encontram-se frente as novas demandas formativas que exigem
um papel ativo dos alunos no processo de ensino- aprendizagem. No caso do ensino de ciéncias,
é importante também que se promovam iniciativas em que se propicie um didlogo mais préximo
entre as teorias e as evidéncias. (Maia; Silva, 2018). Para tanto, € importante ressaltar como

devemos aplicar a SD:

Questionar apenas para explicar o fenbmeno ocorrido reduz as possibilidades de
indagacdo do conhecimento, pois acreditamos que 0s questionamentos sdo
orientadores do processo de construgdo de ideias e conceitos. Assim, admitindo que o
conhecimento avanga com a problematizacdo, parece importante a presenca do
questionamento nos diferentes momentos de uma atividade experimental, além de ser
um modo de momentos de uma atividade experimental, além de ser um modo de
contribuir para a explicacdo do conhecimento dos alunos nos distintos instantes da
aula e ndo exclusivamente no seu inicio. (Maia; Silva, 2018)

Sendo assim, a SD abaixo abordara algumas problematizacdes em diferentes momentos
das atividades, assim ja vamos tendo um feedback dos alunos. Um dos desafios da SD
investigativa segundo Maia e Silva (2018) é que o ensino ndo se limita apenas a reforcar o uso
de atividades empiricas, posto que se trata apenas de objetivos e fenbmenos observaveis.
Portanto, propomos atividades que aliem teoria e préatica, de modo que ocorra a apropriacao dos
conhecimentos trazidos pelos alunos, a fim de possibilitar o desenvolvimento de autonomia e
da capacidade de tomar decisdes, de avaliar e de resolver problemas, apropriando-se de
conceitos e teorias das Ciéncias.

Fazendo um levantamento nos anos iniciais do 6° ano ao 9° ano, com as aulas lecionadas
de 2018 a 2022, foi identificada uma maior dificuldade nos contetidos do 9° ano, quando
comecam a ver com mais especificidade as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. Como ja
salientado, os professores podem usar como ferramenta para amenizar essa dificuldade as
tecnologias digitais. Sendo assim, foi escolhida dentro da matéria de Biologia o contetido sobre
Evolucdo para elaboracdo de uma SD usando as TDICs. Apds o uso da sequéncia foi analisado
0 desempenho deles nas avaliagOes orais e escritas.

Quadro 1 - Sequéncia Didatica.

| Unidade Temética: Vida e Evolugéo
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Conteudo privilegiado: Pensamento evolucionista. Hipotese evolutiva de Lamarck. Os
estudos de Darwin. Origem das espécies. Adaptacdo. Selecdo natural. Mutacdo e teoria
sintética da evolucdo. Como surgem novas espécies.

Objetos de conhecimento: Ideias evolucionistas.

Habilidades: (EFO9CI10) (EFO9CI11)

Titulo do Plano

Evolucdo bioldgica e diversidade das espécies

Autor Ana Christina Rosa Campos de Freitas

Etapa Ensino Fundamental - Anos Finais

Modalidade Presencial e/ou online
Na primeira aula tera uma roda de conversa com perguntas motivadoras
como: seriamos seres imutéaveis?... Apos discussdes, falar sobre as

Resumo principais teorias sobre a origem das espécies, como a de Lamarck e
Darwin. Passar o filme: O desafio de Darwin. Em seguida, aulas
praticas.

Temas Evolucdo bioldgica; ferramentas digitais.

Dimenso6es Social

Competéncias
gerais

1 - Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital;

2 - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias;

4 - Utilizar diferentes linguagens para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos;

5 - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética;

7 - Argumentar com base em fatos, dados e informaces confiaveis.

Expectativas de
aprendizagem

1 - Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre 0 mundo fisico, social, cultural e digital,

2 - Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria
das ciéncias;

4 - Utilizar diferentes linguagens para se expressar e partilhar
informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos;

5 - Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética;

7 - Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis..

Materiais de
referéncia

Usando as habilidades da BNCC EF09CI10 e EF09CI11, podemos
planejar uma sequéncia didatica que desperte o interesse dos alunos
para o tema, ajuando a assimilarem melhor os conceitos com a prética.
Assim como usaralgumas TDICs sugeridas no catélogo disponivel no
trabalho: Evolucéo biologica e diversidade das espécies: uma proposta
de criacdo de sequéncia didatica utilizando as TDICs no Ensino
Fundamental.
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Recursos

- Computador / tablet

- Internet

- Projetor

- Caixa de som

- Folhas coloridas

- Folhas brancas

- Léapis

- Tesouras

- copo descartaveis

- prato descartavel

- confetes coloridos

Filme: O Desafio de Darwin
https://www.youtube.com/watch?v=Z2V|76SpbGeA

O que nem Darwin imaginava
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011895.pdf

Na rota do Beagle, a descoberta de uma nova arvore da vida
https://biblosdmi.wixsite.com/ae2beja/terra-mater

Acao prévia

Reservar datashow e notebook na escola para a data, reservar
chromebooks para alunos ou solicitar que tragam celulares, verificar se
tem papel colorido (ex. colorset) e papel branco (ex. sulfite A4) ou
confetes coloridos, comprar copo e prato descartavel ou levar vasilhas
plasticas, separar sementes ou condimentos, como: milho, girassol,
arroz, paingo, feijdo... Solicitar aos alunos para trazerem prendedores
de roupa, pincas, alicates (estes simulardo bico de passaros).

Introducéo

Com o objetivo de fazer os alunos conhecerem as ideias centrais sobre
a evolucdo bioldgica é importante relembrar os conceitos, por isso a
sugestdo para saber o conhecimento prévio dos alunos é fazer perguntas
motivadoras como: Seriamos seres imutaveis? Um urso polar
sobreviveria em Cuiaba com temperatura entre 37°c e 40°? O que
permite a sobrevivéncia dele no polo Norte? Quais as teorias para
explicagdo da origem das espécies? Relembra-los dos estudos de
Mendel e genética para contextualizacao.

Desenvolvimento

12 Aula

- Utilizar o datashow (aqui sugiro usar o site Slidesgo que da
sugestdes de modelos para seus slides), colocando uma imagem por
exemplo de um urso polar em um ambiente quente como Cuiaba e
comece fazer perguntas disparadoras de ideias, que faga eles pensarem
em solugdes para o problema. Fale do conceito de fixismo e 0
pensamento evolutivo. Pode comentar sobre geragdo espontanea e
biogénese.

Para exemplificar use imagens/videos das ideias da evolugéo bioldgica
segundo Lamarck, enfatizando o uso e desuso e heranca de caracteres



about:blank
about:blank
about:blank

34

adquiridos. Apds fazer uma atividade para ver se compreenderam (de
preferéncia uma de vestibular para verem a importancia do contetdo).
- Em seguida exemplificar com imagens/videos as ideias da evolucéo
bioldgica segundo Darwin, enfatizando a selecdo natural, teoria
sintética da evolucdo, diversidade das espécies, conceito de espécies,
especiacao (contextualizei com animais endémicos do Pantanal, use
exemplos da sua realidade). Em seguida, fazer uma atividade para ver
se compreenderam (de preferéncia uma de vestibular para verem a
importancia do conteudo).

2% Aula

Fazer a aula pratica com confetes ou papel colorido: esta atividade
possibilita analisar os conceitos de adaptacéo e selecdo natural de
Darwin. O objetivo € identificar como a selegdo natural atua nas
espécies de seres Vivos.

Materiais:

e 2 folhas de papel branco

e 2 folhas de papel colorido (ex. amarelo) / ou confetes brancos e
coloridos (ex. amarelo)

e tesoura sem ponta

e lapis

Como fazer:

1. Pegue uma das folhas de papel branco e recorte sete triangulos de
até 2 cm (ou 7 unidades de confetes brancos). Faca 0 mesmo com uma
das folhas de papel colorido ou confetes coloridos (ex 7 unidades.
Amarelos).

2. Deixe a outra folha de papel branco sobre a mesa e distribua os
triangulos brancos (ou confetes brancos) e colorido (ou confetes
amarelos) sobre ela.

3. Imagine que a folha sobre a mesa é o ambiente e os triangulos ou
confetes sdo diferentes individuos de uma espécie. Vocé sera o
predador.

Quais sao os mais faceis de identificar? Retire os triangulos (confetes)
mais visiveis de cima da folha.

4. Agora, coloque sobre a mesa a folha de papel amarelo e distribua
sobre ela os tridngulos brancos (ou confetes brancos) e amarelos. Da
mesma maneira, imagine que a folha sobre a mesa é o0 ambiente e 0s
tridangulos (ou confetes) sdo diferentes individuos de uma espécie.
Quais séo os mais faceis de identificar? Retire os tridngulos (ou
confetes) mais visiveis de cima da folha.

No final podem comer seus confetes, se for individual.

32 Aula

Sugestdo de filme: O desafio de Darwin. (solicitar que respondam um
Quiz preparado previamente pelo professor sobre as ideias levantadas
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no filme) Caso nao tenha tempo habil solicite que terminem de assistir
em casa, passando o link ou site disponivel para eles assistirem.

42 Aula para exemplificar a Viagem de Darwin, aula pratica Tentilhdes
de Galapagos.

Materiais:

- Sementes de diferentes tamanhos;

- Pincas, tesouras, prendedor de roupa, hashis (palitos japoneses) ...;

- Copos descartaveis e pratos descartaveis ou vasilhas pléasticas;
Procedimentos:

e Separe a turma em grupos (quatro), misture e coloque as sementes
dentro do copo descartavel e distribua para cada grupo;

e Solicite que peguem a cada momento um instrumento (pinga,
prendedor de roupa, alicate...) para tentar pegar cada uma das
sementes do copo;

e Explique que as sementes sdo os alimentos disponiveis no ambiente
e 0s instrumentos representam os diferentes bicos dos passaros de
Galéapagos;

e No final faca perguntas instigadoras:

Vocés conseguiram capturar todos os tipos de sementes? Qual bico
capturou mais tipos de sementes? Qual bico captou menos tipo de
sementes? Se tivesse apenas "tal" semente no ambiente qual dos
passaros sobreviveria e qual morreria? Aqui retoma os argumentos de
Darwin para sua teoria e compare se fosse pelas ideias de Lamarck.

Fechamento

52 Aula

Utilize o chromebook ou celular para responderem as atividades do
Wordwall em forma de jogo, preparadas previamente, ou compartilhe
o link do Wordwall com jogos prontos sobre o contetdo. Também
pode ser realizada uma avaliacéo oral e/ou escrita usando o Jamboard.
Como trabalho avaliativo, solicite um cartaz no app CANVA, para
sintetizar o conteudo e observar como assimilaram.

Fonte: produzido pela autora (2022).
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Figura 6 - Resumo da Sequéncia Didatica.

Fato: Aula pritica: Tentithbes de Galdpagos, 92 ano D. Fonte autors. (2022)

12 Aula 22 Aula 32 Aula 4° Aula 52 Aula
/ & Wordwall
Ol <ol

Fonte: produzido pela autora, 2022.

Apds elaborar a sequéncia didatica, foi enviado o link do site Planejador de aulas, no

qual se encontra a SD (https://planejadordeaulas.org.br/?post_type=plano&p=13398) para 3

professores de Ciéncias da Natureza. O site é gratuito, portanto, para aqueles que desejam
deixar salvo seu planejamento de aula e compartilhar € uma Otima ferramenta. Ali 0s
professores puderam ler a sequéncia e responder um questionario enviado pelo e-mail e/ou
WhatsApp para avalia-la.

Antes de responder ao questionario avaliativo, os professores deveriam analisar todas
as atividades propostas na SD. A analise deveria ser feita a partir do acesso do professor no site
Planejador de aulas, na visdo de aluno, identificando e apontando quais as dificuldades seriam
encontradas pelos alunos ao realizarem as atividades, avaliar a qualidade do AVA, do material
disponibilizado, a organizacdo da SD e se as atividades propostas atendiam ao proposito do
objeto de estudo, que era trabalhar a Evolucéo Biologica e Diversidade das espécies.


about:blank
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Figura 7- Print da pagina de introducdo a Sequéncia Didética.

PLANEJADOR hittpsfpdanejodondesaulosorg.br
DE ALFIIL":E‘S Jo U L L L =i | ¥

Titule do plano

Evolugdo biologica e diversidade
das espécies

Autor(a)

Ana Christino Roso Coampos de Freitas

Etapas

Ensing Fundoemental - Anos Fimnais

Modolidade

Presencial

A distincia

Resumo

Ma primeira aula terd una roda de comversa com perguntos motiviedoras comao:
seramos Seres imutdve 57 _AnGs discussoes, falor sobre as princ pais teorias
sobre a origem dos espécies, como o de Lormoarck @ Daorwin. Passar o filme: O
desafio de Darwin. Apds aulas praticns.

lcone do plono

o

[ Etapas de Construgdo

Temas

Evoluciio bioldgicn; ferraomantas digitois

Fonte: site Planejador de Aulas: Sequéncia Didatica elaborada, 2022.

Assim, pude aplicar a SD e testar seus desdobramentos em sala de aula com o ensino
aprendizagem dos alunos em relagcdo ao tema proposto. A seguir podemos verificar um dos

momentos da sequéncia, a aula pratica ‘Tentilhdes de Galépagos’.
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Figura 8 - Aula préatica: Tentilhdes de Galapagos, 9° ano D.

Fonte: autora, 2022.

Durante a aula do Mestrado, na disciplina Tecnologias Educacionais, lecionada pelo
professor Frederico Ayres, os alunos fizeram oficinas com profissionais e/ou alunos da Ciéncias

da Natureza, quimica, biologia e matematica, dentro de um projeto de extensdo: TIC em Ensino
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de Ciéncias. Nesta atividade foi possivel realizar uma roda de conversa com o0s participantes
que contribuiram para a compreensdo do contexto e uso das TDICs.

Com as rodas de conversas em espacos coletivos podemos refletir e discutir varios
temas, inclusive o uso das TDICs na educacgdo. Segundo a professora Moénica Queiroz Valente
da Silva (2021, n.p), “a roda de conversa ¢ um evento comunicativo que promove o dialogo
entre os participantes, os quais tém a liberdade de se expressarem em um ambiente de acolhida
respeitosa.”

Havia 29 participantes, dentre eles 22 eram professores de Ciéncias da Natureza. Foi
elaborada algumas perguntas para serem discutidas por eles na roda de conversa.

Apo6s a aplicacdo da SD, ficou perceptivo a compreensdo do contetdo pelos alunos.
Desde a primeira aula, com perguntas motivadoras e problematizacao, eles participavam
tentando encontrar respostas e perceberam que o assunto abordado estava em seu cotidiano e
que faziam parte dele, algo que Freire sempre salientou em suas obras, “Quanto mais as massas
populares desvelam a realidade objetiva e desafiadora sobre a qual elas devem incidir sua acéo
transformadora, tanto mais se “inserem” nela criticamente.” (Freire, 1970, p. 23)

Depois das hipoteses que eles levantaram para o problema, que no caso da SD era 0 urso
polar viver em Cuiab4, relembraram os conceitos ja trabalhados como os estudos de Mendel e
genética. Em seguida foram motivados a fazer a aula pratica, como uma forma de experimentar
suas hipoteses para sobrevivéncia do urso polar em ambientes quentes e outra para a

sobrevivéncia dos ursos com coloracdo da pelagem diferente do transparente, no artico.

O processo de aprendizagem pode ser entendido como a negociacdo de novos
significados num espaco comunicativo no qual ha o encontro entre diferentes
perspectivas culturais, num processo de crescimento muatuo. As interacdes discursivas
sdo consideradas como constituintes do processo de constru¢do de significados.
(Maia; Silva, 2018, p. 24)

Foi possivel vé-los discutindo dentro dos grupos, criando ambientes nas folhas da aula
pratica para explicarem suas hipoteses. E quando terminaram socializaram as ideias, apontando
quais hipdteses teriam mais chances de ocorrer na natureza. Na aula seguinte, assistiram ao
filme ‘Desafio de Darwin’. Como ndo foi possivel assistir por completo, foi disponibilizado o
link para terminarem de assistirem e solicitado uma resenha critica. Com a sugestéo de um dos
professores realizaram uma atividade avaliativa sobre o filme e ndo mais a resenha. Esta foi
disponibilizada no Quizz do Wordwall.

Também foi solicitado para trazerem materiais para aula pratica ‘Tentilhdes de
Galapagos’, a qual todos gostaram muito de participar. Fizeram até uma competicdo entre os

grupos para ver quem conseguiria pegar mais sementes com os objetos que simularam os bicos
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dos péssaros. Para finalizar, pensando no ensino de ciéncias vinculado a um contexto social e
tecnoldgico, fizeram atividades de revisdao no Wordwall, complementando as atividades que ja
tinham no livro didatico. A maioria tiveram um bom éxito em todas as questdes, inclusive nas
avaliacdes bimestrais solicitadas pela gestdo da escola como um dos meios de ter um feedback
da aprendizagem dos alunos.

Na roda de conversa realizada com os professores durante a pesquisa de dissertacdo de
mestrado, dentro do Projeto de Extensdo ofertado na disciplina de Tecnologias Educacionais
no Mestrado, percebemos o quanto as tecnologias educacionais estdo cada vez mais inseridas
no Ensino de Ciéncias. Mesmo que ainda alguns professores tenham resisténcia, ou ndo saibam
usar ou por ndo terem suporte na escola para fazé-lo, a maioria tém buscado se capacitar e aderir
a essa nova era imposta pela pandemia da Covid- 19, com o uso das TDICS na educacdo dos
alunos.

Além disso, foi possivel fazer algumas reflexdes referentes ao cotidiano escolar, tais
como as percepcOes de professores e alunos sobre as ferramentas tecnoldgicas e a relagéo
professor/aluno mediante as influéncias sofridas pelas percepcdes destes acerca das TDICs
durante e ap0s a pandemia causada pela Covid-19.

A coleta de dados por meio da roda de conversa permite a interacdo com 0s participantes
da pesquisa, por ser uma espécie de entrevista de grupo, como o proprio nome sugere. 1sso ndo
significa que se trata de um processo diretivo e fechado, no qual se alternam perguntas e
respostas, mas uma discussdo focada em topicos especificos, na qual os participantes séo
incentivados a emitirem opiniGes sobre o tema de interesse (lervolino; Pelicioni, 2001 apud
Melo; Cruz, 2014)

Apo0s a apresentacdo dos participantes, que falaram seu nome, idade, sua formacéo e
local em que trabalham, comecamos as discussGes com alguns temas pertinentes a pesquisa. 5
temas para discussoes e debates:

Quadro 2 - Temas da roda de conversa.

TEMA 1 TEMA 2 TEMA 3 TEMA 4 TEMA S
Uso das
Orientagéo TDICs
Curso de Uso das aos alunos durante e
Uso das ~ .
formacéo TDClIs nas para usar apos a
TDICs na ” i
Graduacio sobre as praticas de as pandemia
TDICs ensino tecnologias causada
digitais pela Covid-
19
Fonte: organizado pela autora, 2022.
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Nesse primeiro momento ja foi possivel identificar o perfil dos participantes, sendo a
maioria professores da rede publica. A primeira discussao baseou-se na formacgéo deles, como
era a grade curricular, se as disciplinas usavam ferramentas tecnologicas educacionais e se
tiveram alguma disciplina especifica para obtencdo desse conhecimento na préatica do uso das
TDICs como uma das metodologias de aprendizagem. A maioria disse ndo ter na grade

curricular de seus cursos disciplinas que ensinassem essa vivéncia necessaria.

A proletarizagdo dos profissionais da educacdo os faz excluidos dos meios que
transformam o planeta, onde a quantidade e a velocidade de informacbes o fazem
parecer cada vez menor. Esse é o lado trdgico em néo poucas das contemplacdes da
escola hoje (Chassot, 1998b, p.90).

Isso ficou evidente com as vérias dificuldades relatadas pelos professores durante a
pandemia da Covid-19, quando o ensino se deu por meio de plataformas virtuais, as chamadas
aulas remotas. Mesmo que muitas escolas privadas ja utilizassem plataformas online, essa ndo
era uma realidade das escolas publicas, seja pela falta de investimento na educacéo,
infraestrutura das escolas, falta de acesso a internet e computador em casa ou celular que
permitisse 0 acesso. Algo discutido por Silva e Silva:

No entanto, cabe destacar que a realidade em questdo chegou de surpresa para todos,
os professores tiveram que adaptar todo o seu cotidiano e préaticas para atender as
demandas educacionais, sem uma formacdo adequada para Ihes garantir o suporte
necessario ao desenvolvimento das atividades desempenhadas neste momento. Assim,
surgem alguns problemas na dindmica de aulas que sdo comuns nas diversas

realidades da educacéo e porque ndo dizer que sdo comuns a realidade do pais. (Silva;
Silva, 2020, p. 4)

Cabe ressaltar o resultado da pergunta feita aos professores e alunos pelo Mentimeter,
no trabalho de Silva e Silva (2020):

Figura 9 — Respostas dos professores.

« Merrarens:

Utilizando trés palavras, como vocé definiria a educacéo
nesta época de pandemia?

- excluséo i
: desafiadora

Fonte: Silva; Silva, 2020, p. 9.
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Observando as palavras mais apontadas pelos professores, € fundamental pensar
urgentemente na qualificacdo dos profissionais da educagéo, seja com formacgdo continuada
com cursos praticos dentro do ambiente escolar sobre o uso das Tecnologias Digitais da
Informacéo e Comunicacéo (TDICs) e trazer sempre discussdes como as levantadas na roda de
conversa para fazer uma reflex&o sobre o papel do professor na sociedade, para assim identificar
as demandas daquela realidade escolar. Ou também inserir nas grades dos cursos de graduacao

de licenciatura disciplinas que trabalhem essa pratica.

A relacdo da escola e do professor com as tecnologias ainda é bastante confusa e
conflituosa, sobretudo nas instituicdes publicas. Essa realidade se deve a diversos
fatores, conforme ja foi abordado anteriormente, contudo, ndo podemos negar a
presenca cada vez mais frequente de instrumentos tecnolégicos no ambiente escolar e
a necessidade de utilizacdo desses instrumentos na sociedade globalizada. (Silva;
Silva, 2020, p. 5)

Outro tema discutido durante a roda de conversa foi a capacitacdo com cursos voltados
para as tecnologias educacionais e a maioria disse ja ter feito curso de formacao relacionada ao
uso das TDICs, principalmente durante a pandemia da Covid-19. Alguns foram ofertados pela
Secretaria de Educacdo (SEDUC) de Mato Grosso. Aqui cabe ressaltar como experiéncia no
inicio da pandemia, apds as diversas reunides na rede educacional de Mato Grosso, decidiram
dar continuidade ao ano letivo com aulas remotas, usando plataformas digitais como Teams e
Meet.

Forneceram também, através do Centro de Formacdo e Atualizacdo dos Professores
(CEFAPRO), dois cursos de formacdo de 3 dias de duracdo para os professores aprenderem a
utilizar como meio de comunicacdo e transmissdo de suas aulas. Visto que mesmo com a
formagéo ofertada para ensinar a usar algumas plataformas digitais, muitos professores néo
conseguiram usar e aqueles que usavam estavam em sua maioria usando a mesma metodologia,
como se estivessem em uma aula presencial.

Paralelo a essa dificuldade, os profissionais da educacdo enfrentaram desafios
emocionais e sociais, era o isolamento social, perdas familiares e ainda tinham que adaptar suas
casas com horarios para as aulas remotas e o atendimento dos alunos com duvidas, além de

cumprir prazos e metas a serem entregues virtualmente. Assim, como disse Silva e Silva:

No contexto atual, vivemos uma situacao atipica, em que o uso do computador (ou
celular) e da internet se tornaram fundamentais para o cotidiano escolar, a sala de aula
foi substituida pelas salas virtuais, a presenca fisica deu espaco a imagem em telas, o
contato humano trocado pelas videoconferéncias ou video aulas. Tudo isso sem que
as escolas, alunos e professores pudessem se preparar. Um momento em que, além da
preocupacgdo com a vida e saude, os alunos, professores e demais profissionais da
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educacdo também precisam se preocupar em cumprir horarios, metas, e tudo o que
envolve os regulamentos escolares. (Silva; Silva, 2020, p. 5)

Quando comecamos o tema do uso das TDICs na pratica de ensino, a maioria apontou
dificuldade no inicio, mas hoje usa com mais facilidade. Além de falarem que tinham de
experiéncia menos de 1 ano com o uso das TDICs na prética de ensino, e usarem com pouca
frequéncia. Aqueles que usavam de forma metodoldgica e pedagogica as ferramentas digitais
usavam na maioria: Lousa Digital, Video/Web Conferéncia, Redes/Midias Sociais, Tecnologia
3D. E sobre o uso de equipamentos os mais citados foram Notebook/Computador, Projetor
multimidia, microfones e caixa de som; apenas 1 disse usar o celular.

Também disseram usarem com mais frequéncia os seguintes softwares: Navegador,
apresentacdo (Power Point), Editor de texto, PDF de texto, PDF Reater e Media Player. Ja em
relacdo a plataforma de sistema operacional que mais utilizam é a windows 7 e em relacéo as
midias sociais, a maioria usa 0 whatsaap, 0 Ambiente virtual de aprendizagem, o instagram, o
youtube e o facebook.

Com essas repostas é possivel inferir que os professores pouco sabem, ou ndo sabem,
do potencial do uso do celular em suas aulas. Muitos o0 veem como um instrumento de distragdo
para os alunos e ndo como uma ferramenta pedagdgica eficaz. Mas isso é uma questdo de
educar, quando ha o ensinamento com objetividade, eles vao aprendendo que o celular néo é

apenas para jogos e redes sociais.

Varias pesquisas apontam tal resisténcia como principal fator de inibi¢do do uso de
tecnologias inteligentes. Em seu estudo, Ivanilson Costa (2011, p. 88) afirma: “A
tecnologia sozinha ndo potencializa a aprendizagem se ndo for aliada a pratica
pedagdgica do professor.”, sintetizando a importincia da atuagdo do professor no
processo de mediagdo entre aluno, tecnologia e conhecimento. (Lopes; Pimenta, 2017,
p. 59)

Na SD aqui mostrada, o celular foi usado como recurso para criarem cartazes no
CANVA, um aplicativo de edi¢do. E todos gostaram de fazer e usar sua criatividade, além de
sintetizar e assimilar o contetido por eles pesquisado. E evidente que a mediacao do professor

nesse processo é de suma importancia para evitar situacdes desagradaveis. E o que diz Lopes e

Pimenta:;

O mau uso do celular pelo aluno pode ocorrer, sobretudo, quando ndo ha um prévio e
necessario trabalho interdisciplinar de conscientizacdo dos valores éticos e morais
para ajuda-lo a compreender as sérias consequéncias que podem ser geradas a partir
do mau uso, fazendo-se referéncia aos casos popularmente conhecidos que, inclusive,
fizeram gerar uma lei para tipificacdo criminal de delitos informéticos (Lopes;
Pimenta, 2017, p. 60)
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Nas discussdes disseram perceber que os estudantes de hoje tém um perfil diferenciado
de aprendizagem, em relacdo aos estudantes de geracOes passadas e que esses estudantes
utilizam midias sociais como ferramentas de apoio a aprendizagem. Os participantes acreditam
que as tecnologias digitais ampliam os espacos de interacdo entre professor e estudantes, e entre
o0s estudantes. Pois 0 acesso as tecnologias amplia as contribui¢cGes na aprendizagem com 0s
contetidos propostos pelos estudantes na sala de aula. Mas, como citado acima, é necessario um
trabalho interdisciplinar com o uso pelos alunos e, para isso, ter um planejamento é
fundamental. As tecnologias educacionais ndo substituem o lapis e o papel.

Nas aulas que lecionei numa escola particular houve resisténcia por parte da gestao para
liberar o uso do celular ja que eles proibiam o uso em sala. Mas quando apresentei o
planejamento com o0s objetivos eles permitiram e puderam ver melhora no desempenho e um
maior interesse dos alunos nas aulas.

Para os pesquisadores Bento e Cavalcante et al Lopes; Pimenta (2017, p.62),

o celular pode ser usado como recurso didatico na escola, desde que conste no projeto
politico pedagégico e planejamento de aula do professor, inclusive para que o corpo
docente, as familias e a escola comuniquem-se e promovam um trabalho colaborativo.
Na visdo dos autores ha uma preocupagdo com a inclusdo do uso do celular no
planejamento pedag6gico do professor e da institui¢do escolar, no sentido de que o
aparelho seja realmente utilizado como facilitador do processo de ensino e
aprendizagem e ndo apenas como mera distracdo para 0s alunos.

Paralelo a essa discussdo, comegamos o tema sobre a orienta¢do aos alunos para usar as
tecnologias digitais. A maioria disse ndo fazer qualquer tipo de orientacdo, outros orientam
apenas como produzir e apresentar trabalhos usando as tecnologias digitais, outros orientam
que portais sdo mais indicados para determinados contetdos/praticas.

O dltimo tema proposto foi aquele que mais gerou discussdo, porém um maior consenso.
Falaram a respeito do uso das TDICs na pandemia causada pela Covid- 19. Sabemos que foi
um desafio mundial, afetando todas as areas da nossa vida. E a educacdo sofreu e tem sofrido
0s impactos dessa pandemia. Alunos que estavam em processo de alfabetizacdo e aqueles que

iriam terminar o ensino médio e prestar vestibular foram os mais afetados.

Respostas obtidas na roda de conversa sobre as experiéncias com o uso das TDICs durante a
pandemia causada pela Covid-19:

“Bem aproveitada porque mesmo de longe conseguimos estar conectados nos NOSsos
aprendizados.”

“ Penso que durante a pandemia nds professores utilizamos as tecnologias de acordo
com o conhecimento que tinhamos. Ao pensar o uso das tecnologias no ensino deixei de
considerar como os estudantes fazem uso das tecnologias. Penso que sempre haverdo
limites e possibilidades para inserirmos as tecnologias na educagdo.”
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“Tem sido boa. Se os alunos em sua maioria tivessem acesso seria 6timo.”

“Foi bastante interessante pois me proporcionou grandes aprendizados, devido a busca
e pesquisas para subsidiar na pratica didria.”

“ Esta sendo uma experiéncia muito construtiva, acredito que tanto para os professores
quanto para os alunos esta sendo um momento de muito aprendizado, quebrando o
aquele receio do uso das tecnologias em sala de aula e finalmente enxergando como uma
ferramenta aliada nos processos de ensino e aprendizagem.”

“ As TDICs nesse momento de distanciamento social esta sendo fundamental em todas
as areas, especialmente na educacdo, pois possibilita que o ensino e aprendizagem
continuem acontecendo mesmo que de forma remota, e esse € apenas um argumento de

muitos em relagdo aos beneficios dos recursos digitais.”

“Foi muito desafiador mas trouxe experiéncias significativa para pratica Educacional,
aprendi muito na troca de experiéncia com outros colegas.”

“As TEDICs, foram durante o periodo de isolamento e continuam sendo de grande valia
para que haja continuidade no ensino aprendizagem dos estudantes.”

“Bem dificil pois os alunos nao acessa a plataforma.”

“ Vejo como positivo, foi uma pontapé para definitivamente as tecnologias entrar no
ensino aprendizagem.”

“ Boa, porém ainda temos muitas dificuldades de acessibilidade tecnoldgica.”

“Muito interessante, pois com a pandemia aa TDICs possibilitou a continuagdo do
ensino aprendizagem. “

“Possibilitou uma ponto entre Professor/Aluno.”
Fonte: a autora, 2022.

Ja em relacdo a avaliacdo dos professores, a SD foi considerada uma boa ferramenta
pedagogica, que poderd proporcionar aos alunos uma forma mais atrativa para estudo.
Conforme as sugestdes dos professores, a SD sofreu pequenas alteragdes, que melhoraram os
aspectos estéticos e estruturais para atender aos propoésitos da proposta. A avaliacdo da SD,
antes de sua aplicagéo, se mostrou muito produtiva, pois a opinido de outros profissionais da
area contribui para melhorar a qualidade do material. Desta forma, pode-se contribuir para os
processos de ensino aprendizagem da Evolucdo, baseados em Alfabetizacdo Cientifica,
disponibilizando um material para que os professores de Ciéncias possam utilizar sem a

necessidade de um grande envolvimento de tempo para planejamento das atividades.
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Os 3 professores tém experiéncia tanto na rede publica de ensino, quanto particular e no
momento da avaliacdo estavam lecionando. A validacdo € o estabelecimento de critérios que
visam garantir a qualidade e a confiabilidade de um produto (Santos Filho & Penna, 2003),
neste caso, a SD aqui apresentada. Na questdo 1 a pergunta € se eles encontraram dificuldades
em acessar o site Planejador de aulas e todos disseram ndo ter tido dificuldades.

Na questdo 2, se ja conheciam o site Planejador de aula, todos disseram n&o, concluindo
que existem inumeras ferramentas ainda ndo conhecidas e exploradas pelos professores para
auxilia-los em seus planejamentos de aula e SD. Além de poderem socializar com outros
profissionais da area aquilo que produzirem.

Se os links estavam funcionando corretamente, na questdo 3, todos responderam que
funcionaram normalmente. Assim como na questdo 4 eles disseram ndo ter dificuldade de
acessar o contetdo. Em relacéo as orientacdes iniciais, se sdo suficientes para que o aluno possa
acessar os sites e aplicativos propostos (TDICs) (questdo 5), responderam que sim.

Quando questionados se a Sequéncia Didatica apresenta uma organizacdo coerente
(questdo 6) responderam que sim. Assim como quando questionados se 0s conteldos estdo
disponibilizados de acordo com o tema da proposta (questao 7), responderam que sim. Quanto
aos conteudos, se estdo apropriados para o nivel escolar dos alunos em questdo (questdo 8)
responderam que sim.

E se a forma como foi elaborada a Sequéncia Didatica ajuda a promover a reflexdo sobre
0 tema (questdo 9), também disseram que sim. Na questdo 10, foram questionados se acreditam
que as aulas com tecnologia se tornam mais atraente aos alunos, todos disseram sim. J& na
questdo 11, responderam se existe o potencial para utilizar essa SD em sala de aula, e todos
disseram sim.

A questdo 12 era dissertativa e se achassem pertinente poderiam dar sugestdes a fim de
melhorar a apresentacdo da Sequéncia Didatica. Apenas uma disse ndo precisar de melhoria.

Outros dois deram sugestdes significativas, como expressas abaixo:

“Acho que poderia tentar relacionar as ideias de Mendel e outras ideias mais recentes,
mesmo que breve e pontual, com a teoria da evolucéo e trazer a ideia de teoria sintética
da evolugdo.”

“O material esta 6timo, bem feito e bem explicativo, porém eu acrescentaria no final
"fechamento” os direcionamentos dos links de propostas de atividades no Wordwall
ou até mesmo uma atividade envolvendo quizz (Kahoot) para que eles (os alunos)
possam interagir mais, engajar e até mesmo promover uma "competicao” entre eles
para que a (o) professora(o) possa utilizar disto também como instrumento
avaliativo.”
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Com base nas respostas apresentadas pelos professores, que avaliaram a SD, entendeu-
se que seriam necessarias fazer pequenas modificagdes na SD, a fim de melhora-la. Foram
sugeridas alteracGes em relacédo as orientacGes para o fechamento da SD. Estas sugestfes foram
incorporadas a nova versdo da SD, que ja se encontra reformulada e apta a ser aplicada aos
alunos do ensino fundamental e disponivel no site Planejador de Aulas.

A partir da percepcdo de profissionais que atuam em sala de aula e conhecem as
dificuldades do ensino da disciplina, a sequéncia sofreu alteracbes para melhorar a sua
qualidade, uma vez que os participantes sugeriram adequaces e/ou alteracdes na atividade final
da SD.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com essa SD usando as TDICs, os alunos foram mais receptivos em compreender o
assunto e se sentiram mais atraidos para o contetdo de Evolucdo. Muitos que ndo participavam
das aulas dialogando, no momento das praticas participaram e depois no feedback que realizei
com as atividades avaliativas percebi que compreenderam de fato a matéria estudada e o que
mais chamou-me atencdo foi ver eles discutindo entre eles nos grupos para chegarem a
determinada conclusdo, ou seja, fazendo ciéncia, levantando hipéteses.

Também perceberam que podem usar o celular como uma ferramenta pedagdgica e nao
apenas para usar as redes sociais. Mas usar com objetivo que acrescente conhecimento. Como
citado ao longo do trabalho, as tecnologias digitais ndo devem substituir o escrever. Inclusive
nesse processo teve alunos que no trabalho feito no CANVA escreveu da mesma forma informal
que usa para comunicacao nas redes sociais. Fiz eles perceberem seus proprios equivocos e
melhorarem nos proximos trabalhos propostos.

Acredito que a experiéncia em criar e aplicar a SD foi de suma importancia tanto para
0 meu despertar, com a busca por alternativas em ofertar aquele contetido, e para motivar outros
professores a nédo ter resisténcia com o uso das tecnologias. Caso a realidade da escola seja
outra, fica a disposicdo a adaptacdo da SD e meu e-mail para trocas de experiéncias. Pois assim
vamos melhorando as nossas didaticas. Também foi possivel ampliar meus conhecimentos com
o0 leque de autores que tém estudado nos ultimos anos essa frente entre educacdo cientifica,
ciéncias e uso da TDCls.

O objetivo geral desta pesquisa foi analisar qual a contribuicdo de uma Sequéncia
Didatica (SD), baseada no tema Evolucdo e Diversidade bioldgica para auxiliar o trabalho de

professores dos anos finais no ensino de Ciéncias usando as TDICs. Com essa sequéncia pode-
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se privilegiar atividades experimentais, sem distingdo entre préatica e teoria, e 0s alunos podem
considerar ndo apenas aspectos técnicos, mas sociais, culturais, econdémicos e ambientais, o que
resulta em uma abordagem interdisciplinar.

Por meio da roda de conversa foi possivel conhecer o perfil dos profissionais que
trabalham na educacdo. A partir dos aspectos levantados, considerou-se como importante o
desenvolvimento e a producdo de um material didatico, no caso a SD, sobre o tema Evolucao
Biologica e Diversidade das Espécies e orientacdes que pudessem fornecer aos professores
subsidios para a manipulacéo e utilizacdo da SD. Considera-se que a utilizacdo da SD no ensino
da Evolucgéo pode contribuir de forma significativa, uma vez que utiliza as TDICs, aproximando

de forma muito natural e espontanea as ferramentas cotidianamente utilizadas pelos alunos.
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APENDICES

APENDICE A

Perguntas realizadas na roda de conversa

1- Qual sua faixa etéria de idade?

2- Qual seu sexo?

3- Quial sua classe social?

4- Qual rede de ensino vocé estudou a maior parte da sua vida?

5- Na escola que estudou vocé tinha acesso a internet?

6- Na escola que estudou os professores usavam TEDICs?

7- Qual a sua formacéo?

8- Na sua graduacédo vocé teve disciplina que ensinou usar as TEDICs?
9- Na sua graduacéo vocé teve disciplina que usava as TEDICs?

10- Vocé trabalha em qual rede de ensino?

11- Vocé tem acesso a internet na escola gque trabalha?

12- Vocé usa as TEDICs nas suas aulas?

13- VVocé tem ou teve dificuldades com o uso das TEDICs em suas aulas?
14- J4 realizou algum curso de formacéo sobre as TDICs?

15- Vocé tem conhecimento sobre o uso pedagdgico e metodoldgico das ferramentas?
16- Quanto tempo de uso das TDICs vocé tem nas praticas de ensino?
17- Quais equipamentos que utiliza em suas praticas?

18- Quais Softwares que utiliza em suas préaticas?

19- Qual plataforma de sistema operacional vocé utiliza?

20- Quais midias sociais vocé utiliza?

21- Como vocé orienta seus alunos quanto ao uso das tecnologias digitais?

22- Por que razdes vocé ndo utiliza as TDICs no ensino?

23- Vocé acredita na possibilidade de conciliar o uso de tecnologias digitais com as praticas de

ensino?

24- Vocé acredita que as tecnologias digitais tém efeito mais positivo na aprendizagem do que

0s métodos tradicionais de ensino?
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25- Vocé percebe que os estudantes de hoje tém um perfil diferenciado de aprendizagem em
relacdo aos estudantes de geracbes passadas?

26- Voceé percebe que os estudantes utilizam midias sociais (ex.facebook, youtube, skype, ...)
como ferramentas de apoio a aprendizagem?

27- Vocé acredita que as tecnologias digitais ampliam os espacgos de interacao entre professor e
estudantes, e entre os estudantes?

28- VVocé percebe que o0 acesso as tecnologias digitais amplia as contribuicdes e ou inovacdes
propostas pelos estudantes na sala de aula?

29-VVocé acredita que os estudantes aproveitam melhor as aulas com o uso de TDICs?

30- Como foi e/ou esté sendo sua experiéncia com o uso das TDICs durante a Pandemia
causada pelo COVID-19?
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APENDICE B

PERGUNTAS REALIZADAS AOS PROFESSORES DE CIENCIAS SOBRE A SD:

1-

2-

10-

11-

12-

Vocé encontrou dificuldade em acessar o site: Planejador de aulas?

( )SIM ( )NAO

J& conhecia, o site Planejador de aula?

( )SIM ( )NAO

Os links estam funcionando corretamente?

( )SIM ( )NAO

Teve dificuldade de acessar o contetdo?

( )SIM ( )NAO

As orientacdes iniciais sdo suficientes para que o aluno possa acessar 0s sites e
aplicativos propostos (TDICs)?

( )SIM ( )NAO

A Sequéncia Didatica apresenta uma organizacao coerente?

( )SIM ( )NAO

Os contetdos, estdo disponibilizados de acordo com o tema da proposta?

( )SIM ( )NAO

Os conteudos estdo apropriados para o nivel escolar dos alunos em questdo?

( )SIM ( )NAO

A forma como foi elaborada a Sequéncia Didatica ajuda a promover a reflexao sobre
0 tema?

( )SIM ( )NAO

vocé acredita que as aulas com tecnologia se tornam mais atraente aos alunos?

( )SIM ( )NAO

Ha o potencial para utilizar essa SD em sala de aula?

( )SIM ( )NAO

Vocé sugere alguma melhoria na apresentacdo desta Sequéncia Didatica? Se sim

quais?



APENDICE C

a CATALOGO
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TDICs No Contexto Escolar!

f
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Vo brne Digihil..

ANA CHRISTINAR. C. FREITAS
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O que é TDICS?

As TICs, um termo
umpoueoanhg

tecnologlasque

OSID .
ADE - ::‘.f’:“;.":




Quando aplicadas a educacao, essas tecnologias
sao utilizadas em conjunto para apoiar e melhorar
nao so a aprendizagem no ambiente académico.
mas tambem as metodologias utilizadas pelos
professores.

Segundo uma pesquisa do Instituto Nacional de
Educacao Multimidia no Japao, quando as TDCls sao
utilizadas de forma integrada ao curriculo, tém um
impacto muito positivo nas conquistas dos alunos.
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Informacoées Uteis
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Principais apps,
sites e programas
que podem te ajudar
na hora de ensinar.




.&Mdc/cru‘q:ﬁ/o:

1. Canva

2. Prezi

Prezi
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1. Telegram

2. Discord
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1.Google

Google Classroom

2. Moodle
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 Loids oo

1. YouTube

2. Khan

) Khan Academy
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Compartilhe!
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