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EPIGRAFE
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RESUMO

Pode-se observar as constantes pesguisas como 0 projeto genoma, a clonagem e 0s organi smos
geneticamente modificados que passaram a ser discutidos dentro e fora da escola. Quanto ao
Ensino de Genética, um fator que merece destaque € a grande dificuldade apresentada, por parte
dos estudantes, quanto ao aprendizado da genética, em fungdo do elevado grau de abstracéo
para 0 entendimento dos contetidos e a inviabilidade de atividades praticas em decorréncia do
plangamento e infraestrutura necessaria para o desenvolvimento. Tendo consciéncia dos
desafios enfrentados pelos professores quanto a elaboracdo de estratégias didaticas, que
possibilitem que os contetidos sgjam apresentados, de forma integrada, almejando garantir a
aprendizagem da genética de forma contextualizada desenvolvemos o presente trabalho. Este
visou desenvolver uma Sequéncia Didatica Investigativa de forma entrelagcada com os Eixos da
Alfabetizacdo Cientifica, em que se propde o desenvolvimento de um Ciclo Investigativo no
qual sdo abordados os contetidos de Biologia, Biologia Molecular aplicados a érea Genética
para responder a seguinte questdo: “Como aproximar os conceitos de Genética com o contexto
dos alunos inseridos na Educagdo do Campo?”. Sendo assim, para o levantamento das
concepcoes prévias se aplica um Instrumento Avaliativo Inicial e no fechamento da Sequéncia
se aplica o Instrumento Avaliativo Final. No desenvolvimento desta pratica pedagdgica foram
utilizados diversos recursos didéticos como sala de aula virtual, videos, aplicativos, jogos,
model os didéticos e Podcast. Esta pesquisa atende aos pressupostos de uma pesquisaqualitativa
de cardter participante, sendo desenvolvida com nove estudantes do 3° ano da Escola Pedro
Borges em ColnizalMT, visto que a escola atende na modalidade Educacéo do Campo. Ao
abordar conceitos de Genética, a pesguisa apostou em uma abordagem contextualizada,
trazendo o Café Clonal para a discussdo. Como caracteristica do ensino por investigacéo, a
Sequéncia foi orientada por uma pergunta problema: “O café clonal ¢ uma espécie
transgénica?”’. Apds o desenvolvimento da pesquisa se pode afirmar que as estudantes
compreenderam definicdes como: DNA, RNA, Cromossomos, Gene, Genoma, Engenharia
Genética, Transgenia e Biotecnologia e temas sociocientificos como: “A descoberta do
Genoma” e “Revolu¢do Verde”, assim como algumas de suas implicagdoes e aplicagdes.
Compreenderam a sel ecdo génicano melhoramento de espécies, identificaram-na como prética
recorrente no campo.

Palavr as-chaves: Ensino de Biologia, Prética Pedagdgica, Sequéncia Didética



ABSTRACT

Actually, we can observe the constant researches such as the genome project, cloning and
genetically modified organisms that started to be discussed inside and outside the school. As
for the teaching of genetics, a factor that deserves to be highlighted is the great difficulty
presented by the students regarding the learning of genetics, due to the high degree of
abstraction for understanding the contents and the infeasibility of practical activities as aresult
of planning and necessary infrastructure for devel opment. Being aware of the challenges faced
by teachers regarding the elaboration of didactic strategies, which allow the contents to be
presented, in an integrated way, aiming to guarantee the learning of geneticsin a contextualized
way. The present work aimed to develop an Investigative Didactic Sequence intertwined with
the Scientific Literacy Axes, inwhich it is proposed the development of an Investigative Cycle
in which the contents of Biology, Molecular Biology applied to the Genetics area are addressed
to answer the following question: "How to approach the concepts of Genetics with the context
of studentsin Rural Education?'. Therefore, for the survey of previous conceptions, an Initial
Evauation Instrument is applied and at the end of the Sequence, the Fina Evaluation
Instrument is applied. In the development of this pedagogical practice, severa didactic
resources were used, such as virtual classroom, videos, applications, games, didactic models
and Podcast. This research meets the assumptions of a qualitative research of a participatory
character, being developed with nine students of the 3rd year of the Pedro Borges School in
Colniza / MT, since the school serves in the Rural Education modality. When addressing
concepts of Genetics, the research bet on a contextualized approach, bringing Café Clonal to
discussion. As a characteristic of teaching by research, the Sequence was guided by a problem
question: “Is Clonal Coffee a transgenic species?”. After the development of the research, it
can be said that the students understood definitions such as: DNA, RNA, Chromosomes, Gene,
Genome, Genetic Engineering, Transgenics and Biotechnology and socio-scientific themes
such as: “The discovery of the Genome” and “Green Revolution”, as well as some of its
implications and applications. They understood the genetic selection in the improvement of
species, identified it as arecurrent practice in the field.

Keywords. Biology Teaching, Pedagogical Practice, Didactic Sequence.
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1. INTRODUCAO

Uma das areas bésicas das Ciéncias Biologicas é a Genética, portanto para assimilar
diversos principios relacionados a outros ramos da Biol ogia é fundamental compreendé-la. Tal
conhecimento possibilita entender diversos fenGmenos, como, por exemplo, 0s mecanismos de
acao de certas doencas, entender o funcionamento de varios processos fisiol dgicos, bem como
os fendmenos entrelagcados com a evolugdo. Por outro lado, a genética € uma ciéncia aplicada
e em constante evolucéo, esta evolucdo se apresenta, principalmente, por meio de novas
pesqui sas como 0 projeto genoma, a clonagem e os organi smos geneticamente modificados.

A genéticatambém é umadas Ciéncias que tem grande impacto sobre nds, sejapor meio
de aplicacdes na Agricultura, na Medicina, essatambém possibilita discernir o que faz os seres
humanos e o que distingue cada um como individuos. E uma ciéncia relativamente jovem e
surgiu apenas no inicio do século XX, mas cresceu tanto em escopo e significado que agora
ocupa posicéo de destaque, e aguns diriam de comando, em toda a Biologia (SNUSTAD,
2017).

Informacbes sobre estes avancos tecnoldgicos e cientificos sdo, frequentemente,
vinculados nas midias, que apresentam uma certa dificul dade sobre a forma correta de abordar
e explicitar tais contetido aos tel espectadores. Sendo assim, é imprescindivel que tais assuntos
sejam abordados no espaco escolar e na educacdo formal, como também que os professores de
Biologia do Ensino Médio e de Ciéncias do Ensino Fundamental estejam antenados e
atualizados em relacdo a estes avangos e apresente-0s aos estudantes.

Dada a relevancia desta temética se apresenta a pesquisa intitulada: “O ensino de
genética no contexto da Educacdo do Campo: uma sequéncia de ensino por investigagdo”, que
tem como objetivo elaborar estratégias didaticas como recurso para auxiliar na aprendizagem
dos alunos do Ensino Médio sobre os contelidos de Genética, buscando responder a seguinte
questdo: como aproximar os conceitos de Genética com o contexto dos alunos inseridos na
Educacéo do Campo?

Nesta busca por metodol ogias e estratégias didéticas, a aplicacdo de uma Sequéncia de
Ensino por Investigagdo em uma abordagem contextualizada entre os conceitos e as percepcoes
das préticas e vivéncias dos participantes pode colaborar para formagcdo de conceitos,
argumentos, pensamento critico e reflexivo, colocando em prética o exercicio da observacéo,
dainvestigacdo e valorizagao darealidade (SCARPA; CAMPOS, 2018).
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Assim, 0 presente projeto versa sobre as possibilidades de ensino e aprendizagem do
contelido de genética, contextualizado a educagéo do campo.

Diante dareaidade local, em que a escola esta inserida, no campo, em que uma parcela
significativa dos pais/responsaveis dos alunos possuem lavouras de cultivo, incluindo de café
em suas propriedades ou trabalham na colheita do mesmo, a escola recebe estudantes da érea
rural do municipio de Colniza que, em 2018, foi considerado “A Capital do Café” do Estado de
Mato Grosso, as técnicas de selecdo genética aplicadas ao rebanho, a suinocultura, as préticas
de enxertia, selecdo de rosas, a selecdo de gréos e a apropriacdo da biotecnologia estéo
presentes no cotidiano dos estudantes.

Demonstra-se que, de certa forma, a selecdo genética é prética presente na reaidade
desses, sendo assim, se vislumbram possibilidades de aproximac&o dos conceitos cientificos a
esta realidade.

Branco (2003) apresenta, em seu livro, que ha milénios a humanidade vem realizando
experiéncias de hibridismo, selecdo natural e outras maneiras para obter variedades mais
adaptadas ao cultivo e de melhor qualidade nutricional ou estética de plantas, animais e até
micro-organismos. Diante do exposto, como ndo abordar e esclarecer tais conceitos a popul acéo
do campo, um dos espaco de efetivacao desses avancos tecnol 6gicos?

Hamuito tempo, apopulacéo rural vem sendo negligenciada, explorada e estigmatizada,
€ destes sujeitos de direitos em seus lugares de pertenca que este projeto € constituido. Sendo
assim, ao se abordar sobre a educacdo do campo se apresenta na perspectiva de umaideologia
contra hegeménica que se encontra em um espaco de conflitos com o sistema econdmico,
politico e educacional propostos. Discutir a educacdo do campo € questionar sobre a
manutencdo dos model os econdmi cos e educacionai s vigentes.

A presente pesquisa foi desenvolvida com a turma do 3° ano regular do Ensino Médio
da Escola Estadual Pedro Borges — sala anexa Sede em Colniza— MT, Br 174, Km 29, Projeto
de Assentamento Scol Sul.

Elencam-se o0s obj etivos especificos. analisar agdes di déti co-pedagdgi cas eficientes para
contribuir na construcdo do processo de ensino e aprendizagem,; responder de forma conjuntae
investigativa os questionamentos |evantados; apresentar autoria e clareza na exposi¢do de suas
ideias e na elaboracdo de textos e respostas; perceber como a tematica apresentada se torna
relevante mediante o contexto Educacdo no Campo; perceber e reconhecer as dimensdes e
saberes do campo; investigar as préticas de manej o de espécies vegetais e animai s presentes na

realidade dos estudantes; socializar os conhecimentos construidos para a Comunidade Escolar.
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1.1 MEMORIAL DESCRITIVO DA AUTORA

A presente pesguisa apresenta um breve historico da pesguisadora, cuiabana, de sangue
afrodescendente e indigena, filha de um pescador e mecénico, morador do Distrito da Guia e
de uma dona de casa, Auxiliar de Enfermagem e Engenheira Sanitarista (facul dade que cursou
enguanto nos criava, minha irma, irméo e primos-irmaos), ambos nos criaram com casa cheia
detios e primos, quando minha avé conseguiu uma casa na Cohab do Grande Terceiro (Bairro
em Cuiabd) por um periodo residiamos em 11 pessoas.

Minhafamiliatem como lema a educacéo, sendo este o Unico caminho para promogéo
social, aluta - resisténcia, o servico publico como alvo e Cristo como esséncia. Somos fruto do
sistema publico de ensino, de bolsas de estudos concedidas por instituicbes privadas, de
politicas de a¢les afirmativas, ressalto PROUNI — Programa Universidade para Todos, politica
que me possibilitou concluir em 2009 a Faculdade de Ciéncias Biol 6gicas na Universidade de
CuiabaMT com bolsaintegral.

Foi nafaculdade que tive minhas primeiras experiéncias com a préatica docente e com a
iniciacdo cientifica, que me oportunizou estagio no Nucleo de Vigilancia Epidemioldgica do
Hospital Universitario Jalio Muller e no Hospital e Pronto Socorro Municipa de Cuiaba no
setor de Gerenciamento de Residuos. Também trabalhei em escolas privadas lecionando
Programas de Salde e Ciéncias. Sempre desenvolvi trabalho voluntario na comunidade
religiosa a que pertenco. O contato com o ambiente escolar e também comunitario me
possibilitou observar a realidade em que muitas populagdes vivem, senti-me instigada as
questdes referentes ao meu papel socia e profissional frente atais realidades.

Mediante a estas questdes me voluntariei ao Centro de Formacdo Vocaciona e
Profissional de Estudos em Desenvolvimento Comunitério, em Colombo (Parand) - regido
metropolitana de Curitiba -, por onde permaneci por trés meses (regime internato — margo de
2016) me qualificando nos estudos em atuagdo nas comunidades tradicionais, elaboragéo de
projetos, prestacdo de socorro em catastrofes, bem como formacéo teol 6gica crista.

O contato com tais realidades me levaram a correlacionar (e refletir sobre) questdes
pertinentes as condi¢cbes socioecondmicas, a0 crescimento populacional, escassez e
disponibilidade de recursos naturais; questdes conceituais sobre sallde-doencas; os indicadores
de salde publica, assim como a relagdo entre a sociedade o meio ambiente e a educagédo. O

curso me possibilitou fazer um tempo prético (estédgio) na comunidade de Nu Pord, na cidade
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de San Lorenzo (Paraguai). Entre as atividades realizadas, orientel de forma colaborativa a
equipe que desenvolveu o projeto de “Prevengdo e Conscientizagdo Politica - Social no
Ambiente Escolar”.

Apbs o retorno a Cuiaba, ingressei na faculdade de Salide Coletiva da Universidade
Federa de Mato Grosso (mar¢o/2017) através das Agdes Afirmativas. JAno primeiro semestre
participel do processo seletivo e fui aprovada como bolsista do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), atuando na andlise do banco de dados com "imigrantes
haitianos” e estudos sobre “Inseguranca Alimentar”. O contato com a Satde Coletiva ampliou
a minha percepgdo sobre o conceito de salide assim como 0s processos socio-politico e sua
interferéncias, reafirmando o quanto € essencial que os estudantes saibam associar o contelido
com a sua pratica cotidiana e realizar o exercicio da pratica reflexiva.

Atualmente, (desde Julho-2018) atuo como professora da Educacdo Basica/Biologia,
como servidora efetiva da Secretaria da Educagdo, Esporte e Lazer do Estado de Mato Grosso
(SEDUC), na Escola Estadua Pedro Borges (Modalidade Educacdo do Campo), no municipio
de Colniza— MT, em que desde a posse venho contribuindo junto aos companheiros e com a
comunidade escolar. Organizamos a 1° Feira do Conhecimento PB — “Pedro Borges”, em que
se contam com apresentacdes de outras salas anexas; palestrei de forma colaborativa com duas
professoras sobre “O Papel Social da Escola” no curso de Formagao de Professores e também
participei da equipe de reformulacdo e digitacdo do Projeto Politico Pedagdgico da Escola
Pedro Borges (2020).

Entre os diversos desafios enfrentados o que mais tém me intrigado & Como tornar o
contelido prético, atrelando-o ao cotidiano dos estudantes, de forma inovadora? Como torné
los efetivos em seu processo de ensino e aprendizagem como cidaddos socio-politicos? Pois
compreendo que cada vez mais decisdes de cunho politico e econdbmico devem conter estreita
relacdo com o dominio do conhecimento e valorizacéo das diversidades.

Frente a estes questionamentos se propds o desafio de cursar o Mestrado em Ensino de
Ciéncias Naturais, que fez-me deslocar semanamente 2.060 Km (ida e vinda) sendo 600km
(ida e vinda) de estrada de chdo entre Juina — Colniza. Numa rotina puxada entre 52 horas
semanais dentro do 6nibus, o exercicio da docéncia e o cumprimento académico com o
mestrado, neste periodo contei com o companheirismo de diversas pessoas. Espero que os
conhecimentos adquiridos neste processo contribuam para um aperfeicoamento pessoa que
este exale em minhas préticas, que contribua para a comunidade cientifica, com professores de

Ciéncias e Biologia dentre outras &reas e que represente e fortalega a Educacéo do Campo.
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1.2 A ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

A presente dissertagéo esté estruturada em cinco capitul os, além desta parte introdutoria
No primeiro capitulo estéo elencados alguns eventos historicos e decisdes politicas quanto a
educacdo da sociedade brasileira atrelada ao ensino de Ciéncias e Biologia, e a abordagem
investigativa. No capitul o segundo séo apresentados aspectos sobre a educacdo do campo, sobre
qual campo se esta falando, quem sd0 seus sujeitos e suas lutas. Faz-se um recorte quanto a
Educacéo do Campo em ambito nacional, estadual e local em Colniza-MT.

No terceiro capitul o se discorre sobre o ensino de Ciéncias ha Educacéo do Campo e se
destacam a guns apontamentos historicos das descobertas na area da Genética desde a Grécia
Antiga. No percurso metodol 6gico, capitulo quatro, se percorrem os caminhos da pesquisa e o
desenvolvimento da Sequéncia Diddtica investigativa, através da proposta do ciclo
investigativo embasada nos eixos da afabetizacdo cientifica, a pesguisa atende aos
pressupostos da pesquisa participante.

O quinto capitulo discute os resultados e discussdes dos dados coletados em todo o
percurso investigativo. Como encerramento sdo apresentadas as consideracgOes finais, seguidas

das referéncias bibliograficos utilizados na pesguisa e se encerra o trabalho com os A péndices.
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2. O ENSINO DE CIENCIASE A ABORDAGEM INVESTIGATIVA

Ao longo das décadas a compreensao sobre o que é Ensino Investigativo (El) deciéncias
vem sofrendo alteragdes, de acordo, com as tendéncias educacionais.

No Brasil, aabordagem investigativafoi inseridanos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) defendendo que:

[...] o desenvolvimento de atitudes e valores é tao essencial quanto o aprendizado de
conceitos e de procedimentos. Nesse sentido, é responsabilidade da escola e do
professor promoverem o questionamento, o debate, a investigacdo, visando o
entendimento da ciéncia como construgdo histérica e como saber prético, superando
as limitagBes do ensino passivo, fundado na memorizagdo de definigdes e de
classificagBes sem qualquer sentido para o aluno (BRASIL, 1998, p.62).

De acordo com o PCN (2000, p. 227), as competéncias e habilidades a serem
desenvolvidas em Biologia estéo distribuidas em trés blocos. Representacdo e comunicagéo,
Investigacdo e compreensdo e Contextualizagcdo sociocultural.

Com observacfes bem pertinentes quanto ao ensino de Biologia neste periodo e seus
reflexos, Krasilchick (2019, p.20) aponta:

Vimos que abiologia, como é apresentada nas escolas de ensino médio e fundamental,
ainda hoje reflete 0 momento histrico do grande desenvolvimento cientifico das
décadas de 1950 e 1960, da esperanca depositada na ciéncia para a solucdo dos
problemas da humanidade e paradoxamente, dos problemas decorrentes do uso da
ciéncia e da tecnologia. No entanto a partir dos anos de 1970, eclodiram enormes
problemas sociais demostrando que, pelo menos em parte essas esperangas eram

infundadas e produziam mudangas de documentos legai's, embora o ensino nas classes
pouco tenha mudado (KRASILCHICK, 2019, p.20).

Na década de 2000, as discussdes a respeito da educacdo cientifica passaram a
considerar com maior énfase a necessidade de haver responsabilidade social e ambiental por
parte de todos os cidadd@os. No ensino de ciéncias, portanto, as questfes rel acionadas aformacao
cidada deveriam ser centrais, possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes de mundo;
guestionar sua confianca nas instituicdes e no poder exercido por pessoas ou grupos, avaliar
seu modo de vida pessoal e coletivo e analisar previamente a consequéncia de suas decisdes e
acOes no ambito da coletividade (NASCIMENTO; FERNANDES, MENDONCA, 2010, p.
233).

Recentemente, em 2019 o Ministé&rio da Educagdo (MEC) divulgou a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), em substituicéo aos PCN.
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A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de caréter normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
0 gue preceitua o Plano Nacional de Educacéo (BNCC, 2018, p.7).

Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacdo escolar, tal como a
define 0 8§ 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Naciona (LDB, L& n°
9.394/1996), e esta orientado pel os principios éticos, politicos e estéticos que visam aformacdo
humana integral e a constru¢cdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva, como
fundamentado nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (DCN).

O documento destaca, ainda, que os estudantes devem compreender a construcdo das
ciéncias a partir de umaleitura articulada de mundo, além de propor como objetivo importante:

[...] buscar, avaliar, selecionar e fazer uso de informacOes, de procedimentos de

investigacdo com vistas apropor solucdes para questdes que envol vem conheci mentos
cientificos (BRASIL, 2016, p.439).

Buscando atender ao pressuposto de que os estudantes devem compreender a construcéo
das ciéncias contrapondo assim ao modelo de realizacéo de tarefas com etapas pré-definidas, o
processo investigativo é apresentado como proposta (SASSERON, 2018, p.1070).

O processo investigativo € apresentado no documento do MEC (2017, p. 320), como

sendo:

O processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formagdo dos
estudantes, em um sentido mais amplo, e cujo desenvolvimento deve ser atrelado a
situacdes didaticas plangjadas ao longo de toda a educagdo bésica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem (MEC, 2017, p. 320).

Seguindo asideias expostas na apresentacdo do processo investigativo, aBNCC (2018),
afirma que o ensino de Ciéncias da Natureza deve ocorrer por meio da promocao de situacoes
investigativas em sala de aula em que sgjam abordadas quatro modalidades de acdo: definicdo
de problemas; levantamento, andlise e representacdo; comunicagdo; e intervencao
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Quanto acomposicéo curricular, diante daBNCC, estadeve ter um papel complementar
para assegurar a aprendizagem, que s se materializa quando esta adequada as proposi ¢oes da
realidade local, considerando aautonomiados sistemas ou das redes de ensino e dasinstitui coes

escolares, como também o contexto e as caracteristicas dos alunos. Isto implica em
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contextualizar os conteldos, identificar estratégias para apresenta-los, representa-los,
exemplifica-los, dentre outras agbes (BNCC, 2018, p.18).

Logo, a proposta curricular necessita estar adequada as diferentes modalidades de
ensino (Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo do Campo, Educacéo
Escolar Indigena, Educagdo Escolar Quilombola, Educacdo a Distancia), atendendo-se as
orientagdes das Diretrizes Curriculares Nacionais (BNCC, 2018, p.18).

Em Mato Grosso, em 2019 a Secretaria de Educacdo oficializou as Diretrizes

Curriculares Educacionais (DRC). Para a area de Ciéncias da Natureza orienta que:

Na etapa do ensino médio, a &rea de Ciéncias da Natureza integra os conhecimentos
da Quimica, Fisica e Biologia, se fazendo presentes nas mais diversas situacfes do
nosso cotidiano, como parte fundamental na observacao dos fendmenos naturais e no
desenvolvimento de tecnologias para os diversos setores da sociedade (industria,
medicina, transporte, agropecudria, entre outros). Esse fato nos leva a percepcdo de
gue os componentes curriculares da area das Ciéncias da Natureza devem dialogar de
formainterdisciplinar, contextualizada e articulada, orientando-se pelas competéncias
especificas e gerais, respeitando as particularidades e diversidade das ciéncias,
oportunizando ao estudante a formagdo de novos conceitos e habilidades, com uma
formacdo integral direcionada ao protagonismo (DRC-MT, 2018, p.10).

As tematicas para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, propostas pela
BNCC para a etapa do ensino médio sdo “Matéria e Energia” e “Vida, Terra e Cosmos.

O El tem sido considerado atuamente uma abordagem favoréavel a desenvolver
competéncias relacionadas ao fazer cientifico e também competéncias de carater gera como
leitura, reflexéo, argumentacdo, entre outras (DE CARVALHO, 2018).

Sobre em que consiste a abordagem investigativa, Batista e Silva (2018, p. 98 e 99),

faz-nos alguns apontamentos:

Construcdo de um problema e sua introduc&o para os alunos;

O problema deve favorecer a criagdo de hipoteses, ideias, debates, reflexdes e
argumentacdes entre 0s alunos;

Depois das observagBes sobre o problema/fendmeno/situacdo feitas pelos
alunos, ha o processo de experimentacdo e avaliagdo dos dados, em busca de um
resultado;

O conhecimento prévio do aluno é aplicado ao problema, sob orientacdo do
professor;

Expectativasiniciais do problemaconfrontadas para obtencdo de umaresposta;

Relatar a resposta final e discuti-la entre os alunos e o professor para uma
finalizagdo do problema.

Sendo o El uma possibilidade para se trabalhar os contetidos programaticos o professor
devera criar em sua sala de aula, condicdes para que os estudantes (DE CARVALHO, 2018, p.
766):
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Pensarem, levando em conta a estrutura do conhecimento;

Falarem, evidenciando seus argumentos e conhecimentos construidos;
Lerem, entendendo criticamente o contelido lido;

Escreverem, mostrando autoria e clareza nas ideias expostas.

Diante das caracteristicas apresentadas pela autora e aaplicacéo do El em salade aula,
podemos afirmar que trata-se de uma prética multifacetada, que envolve observactes,
elaboracéo de perguntas e busca de informacgdes em livros ou em outras fontes para verificar o
gue ja é conhecido sobre determinado assunto, sendo que, ao plangjar uma investigacéo e
necessario rever o que ja é concebido a luz da evidéncia experimental, utilizando ferramentas
paracoletar, analisar e interpretar dados, propor respostas, explicagdes e previsdes e comunicar
os resultados obtidos, onde por meio dessa préatica investigativa espera-se que 0s estudantes
desenvolvam habilidades argumentativas, como formular conclusdes, justificar a partir de
dados coerentes, contra argumentar, refutar, etc., préticas essas que lhes seréo Uteis dentro e
forado contexto escolar (CASTELLAR, 2016).

Sendo assim, 0 ensino investigativo propde, entre outras coisas, que 0 aluno aproprie-
se de algumas préticas tipicas do fazer cientifico, como: indagar, refletir, discutir, observar,
trocar ideias, argumentar, explicar e relatar suas descobertas. Para apropriar-se dessas préticas
é indispensavel que as atividades colaborem para o desenvol vimento da capaci dade de reflex&o
dos estudantes, de modo gque o conhecimento seja aperfeicoado, paratal, é indispensavel que o
professor oriente os estudantes a0 longo do processo de investigacdo, proporcionando
condic¢des para que compreendam o que estéo fazendo (BATISTA; SILVA, 2018).

Considera-se também o El como uma prética em que os estudantes circundam-se da
resolucdo de uma problema que esté atrelado com al guns aspectos epistemol dgicos da ciéncia,
no decorrer deste processo promove-se a afabetizacdo cientifica e o protagonismo destes
(CASTELLAR, 2016).

2.1 A ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Em uma perspectiva freireana de educagdo, a alfabetizacdo n&o pode ser a simples
transmissdo de informagdes, pois a alfabetizacao “implica em uma autoformagao de que possa

resultar uma postura interferente da humanidade sobre 0 seu contexto, é impossivel pensar-se
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na leitura da palavra sem reconhecer que ela € precedida pela leitura de mundo, implica a
releitura do mundo” (FREIRE, 1991, p. 167).

Quanto a alfabetizacéo cientificapara CHASSOT (2004, p. 38):

[..] poderiamos considerar a alfabetizacdo cientifica como o conjunto de
conheci mentos que facilitariam aos homens e mulheres fazerem umaleiturado mundo
onde vivem” assim a alfabetizacdo cientifica possibilitaria ao sujeito interpretar o
mundo por meio de um olhar cientifico.

Este processo de alfabetizacdo cientifica, deve oportunizar que o sujeito perceba na
ciéncia uma possibilidade de interpretacdo e acdo da realidade, este processo ndo se faz de
forma abstrata e nem tdo pouco ilusoria, inclui medidas sociais e culturais ndo apenas
resolugdes técnicas (AULER; DELIZOICOV, 2001; p.4).

Harres (2003) acredita que a0 ensinarmos ciéncias nesta perspectiva da alfabetizacdo
cientifica torna-se necessario apresentar-lhes as dimensdes humanas, histéricas e
epistemol 6gicas do conhecimento cientifico.

A Alfabetizacdo Cientifica apresenta-se como uma capacidade construida para andlise
e aavaliacdo de situagdes que influencie ou resulte na tomada de decisdes e posi cionamentos.
Dentro desta perspectiva, Sasseron (2018, p.56) apresenta a afabetizacdo cientifica como
sendo:

[...] um processo e, por isso, como continuo. Ela ndo se encerra no tempo e ndo se
encerraem si mesma: assim como a propria ciéncia, a Alfabetizago Cientifica deve
estar sempre em construcdo, englobando novos conhecimentos pela andlise e em
decorréncia de novas situagfes; de mesmo modo, sfo essas situacdes e esses novos
conhecimentos que impactam os processos de construcdo de entendimento e de
tomada de deci sbes e posicionamentos e que evidenciam as rel agdes entre as ciéncias,
a sociedade e as distintas areas de conhecimento ampliando os &mbitos e as
perspectivas associadas a Alfabetizac8o Cientifica (SASSERON, 2018, p.56).

E relevante entdo que, ao longo do desenvolvimento do Ensino Investigativo, e do
processo de escolarizacdo, os trés eixos da afabetizacdo cientifica sgjam tratados de maneira

equilibrada (como representado na Figura 1), de forma que:

[...] os estudantes tenham oportunidades diferenciadas de aprenderem n&o somente
conceitos, principios, leis e teorias cientificas, mas possam vivenciar, refletir sobre e
compreender os procedimentos e raciocinios pelos quais eles foram elaborados, que
isso pode ter se modificado ao longo do tempo e que pode ter limitages e influéncias
na sociedade, além de sofrer influéncias dela (CASTELLAR, 2016, p. 27).



28

Figura 1 - Representacfo das Relaghes entre os trés eixos da Alfabetizagdo Cientifica na Educagdo Bésica
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|| Ciéncias Ciéncias

Fonte: SCARPA e CAMPQOS, 2018.

Ao vivenciar esta prédtica os estudantes terdo a oportunidade de desenvolver
aprendizados sobre os trés eixos da Alfabetizaco Cientifica, proporcionando mais motivacdes
para 0 engajamento nos temas relacionados a ciéncia e elaborar raciocinios, baseados em
evidéncias, para sustentar suas tomadas de decisdes nos assuntos em gue estdo imersos no seu
cotidiano (SCARPA; CAMPOS, 2018).

Segue a descricdo dos trés eixos da Alfabetizacdo Cientifica (CASTELLAR, 2016, p.
48 e 49):

Eixo | — Aprender ciéncia: Neste processo ainvestigagcdo em ciéncia € um meio para
a compreensdo dos contelidos. O contelido serve como um fim ou resultado do
processo cabendo ao ensino por investigacdo a funcdo de estabelecer o percurso para
gue os estudantes construam compreensdes acerca dos conceitos cientificos, sendo
assim o ensino por investigacdo é utilizado com o objetivo de aprender ciéncia.
Eixo I1- Aprender a fazer ciéncia. o processo de aprendizagem é permeado pelo
desenvolvimento de habilidades como a identificacéo de problemas; a formulagéo de
perguntas de pesquisa; a formulagdo e realizacdo de investigagdes e a construgdo e
defesa de hipéteses. Sendo assim o ensino por investigagdo é um fim, é resultado do
processo. Aprender ainvestigar € a estratégia para aprender a fazer ciéncia.

Eixo 11l — Aprender sobre ciéncia: quando no decorrer do processo sdo realizadas
reflexdes quanto aos dados obtidos, sobre possiveis adequacbes para formulagdo
adequada das conclusfes e sdo levantadas outras forma de coletas e andlise de dados
contempla-se 0 objetivo de aprender sobre ciéncia.

Ainda gque os trés eixos estruturantes possam nao se fazer presentes em todas as aulas,
eles podem orientar o trabalho em sala de aula, pois normatizam o curriculo de ciéncias e 0s
elementos que marcam a apropriagdo desses conhecimentos para agdes em dimensdes
extraescol ares.

Pois Sasseron (2018), ressalta-nos que a aplicabilidade destes eixos ndo devem ser

tomadas como um método a seguir, como resultado disso ndo devem ser avaiados na
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perspectiva de ocorréncia cronoldgica e salienta o envolvimento ao longo de processos de
discussdo e resolucdo de problemas ligados as ciéncias e trabal hados em situagdes de ensino.

Atentando-se para a pratica em sala de aula abarcando a Alfabetizacéo Cientifica, o
plangjamento de uma investigacéo deve levar em considerac&o, os problemas que orientaréo a
investigacdo, as concepcdes prévias, os materiais que serdo oferecidos e/ou solicitados aos
alunos e, € claro, o gerenciamento daaula que, inclui, sobretudo, o incentivo a participacéo dos
estudantes nas atividades e discussdes (SASSERON, 2018).

2.1.1 A Interacdo entre Estudante e Professor no Ensino por I nvestigacéo

Para o professor precisa estar muito claro o objetivo da atividade, de modo que ele faca
perguntas, proponha problemas e questione comentérios e informagdes trazidos pelos
estudantes, permeando todo o trabalho investigativo com o tema da aula. Nessa perspectiva, 0
professor promovera interacOes discursivas, e esta interacdo ndo € uma tarefa facil, €
fundamental saber perguntar e boas perguntas dependem tanto do conhecimento sobre o tema
abordado quanto da atencdo ao que os estudantes dizem: “muitas das informagoes trazidas por
eles precisam ser exploradas, sgja colocando-as em evidéncias, sgja confrontando a ideia
exposta, ou mesmo solicitando aprofundamento do que ja foi dito” (SASSERON, 2013, p. 44).

Neste processo se salienta que o professor € o mediador do processo investigativo,
encarregado de fornecer as condicdes e orientacfes para que og/as estudantes compreendam o
que estédo fazendo e, assim, resolvam o problema proposto. Outro fator relevante para a
efetivacdo do ensino por investigacdo € a parceria entre professor(a) e estudantes, composta
pelo entendimento sobre 0 que sgja a ciéncia e sobre 0s conceitos, modelos e teorias que a
compdem,; esta proposta visa construcéo de umanovaformade perceber os fenémenos naturais
e 0 modo como se esté a esses conectados e submetidos (SASSERON, 2015, p.58).

De forma geral, pode-se afirmar que a Alfabetizacdo Cientifica tem se gjustado ao
objetivo principal do ensino das Ciéncias no ponto de vista do contato do estudante com os
saberes provenientes de estudos da area, as relagdes e os fatores, que afetam a construgdo do
conhecimento cientifico em umalarga visdo histérica e cultural (SASSERON, 2015).

Como Sasseron (2015, p. 58) apresenta, todo este processo exige que o professor(a):

[...] valorize as pequenas acBes do trabal ho e compreenda aimportancia de coloca-las
em destague como, por exemplo, 0s pequenos erros e/ou imprecisdes manifestados
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pelos estudantes, as hipdteses originadas em conhecimentos anteriores e na
experiéncia de sua turma, as relagdes em desenvolvimento estabelecendo um
ambiente em que o estudante tenha coragem de expor seus pensamentos, Seus
raciocinios e suas argumentacfes, € necessario defender a argumentacdo dos
estudantes, criar condi¢des em sala para que el es possam participar sem medo deerrar,
isso é dar liberdade intelectual aos mesmos.

Tais atividades colocadas em prética pelos professores, caracterizam o ensino por
investigacdo como uma proposta didética pois tem por finalidade desenvolver contetido ou
temas cientificos. Entretanto, tal proposta, se concretiza efetivamente pelasinteraces ocorridas
entre professor, estudantes, materiais e informagdes (CARVALHO, 2018).

Sendo assim, é crucial no ensino por investigacdo o engajamento dos estudantes com as
propostas trazidas pel o professor, 0 que pode transformar uma tarefa burocraticaem umatarefa
gue gera aprendizado sobre conceitos e sobre ciéncias, assim ao corroborar com ainvestigacéo
de situacbes-problema, em sala de aula, os estudantes tém oportunidade para desenvolver
liberdade e autonomia intelectuais. Neste processo, questdes morais e éticas podem ser

trabal hadas e ndo apenas conhecimentos curriculares (SASSERON, 2016).

2.1.2 Fasesdo Ensino por Investigacdo — Ciclo I nvestigativo

Uma forma de operacionalizar o El em sala de aula € por meio do ciclo investigativo,
em que fases de umainvestigacdo sdo identificadas e conectadas com o propdsito de auxiliar o
professor no plangjamento e aplicacdo de atividades ou sequéncias didéticas investigativas.

Essas fases sd0 conectadas, logicamente, em ciclo de investigacdo, que materializam
model os instrucionais, utilizados para orientar o plangjamento de atividades investigativas. Um
dos ciclos mais conhecidos é o proposto por Bybee, (2015), fundamentando em cinco fases, o
famoso modelo instrucional 5E: Engagemente, Exploration, Explanations, Elaboration e
Evauation — Enggjamento, Exploracéo, Explicacdo, Elaboracdo e Avaliacdo (CASTELLAR,
2016, p.54).

Com o objetivo de sintetizar os aspectos centrais do EnCl, Pedaste et al. (2015)
propuseram umasintese do ciclo investigativo, representado naFigura 2 apartir de umarevisao
sistematica de leitura onde identificaram as caracteristicas centrais do ciclo investigativo. Os
autores agrupam em categorias os diferentes termos que evidenciam as fases de ciclos
investigativos, sintetizam seus principais aspectos articulando processos de aprendizagem
transformativos e regulativos (CASTELLAR, 2016, p.61).
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Esta traducéo € apresentada a seguir:

Figura 2 - Etapas do Ciclo Investigativo

CICLO INVESTIGATIVO
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Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015, p.56).

Apresenta-se uma descricdo da proposta sobre o que deve ser desenvolvido em cada

etapa do ciclo de acordo com o que expressa Castéellar (2016, p.73):

A fase de orientago envolve o processo de estimular a curiosidade dos estudantes
sobre um assunto, levantando €/ou elaborando, essa fase pode contribuir para a
valorizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e para o desenvolvimento de
uma postura investigativa perante o mundo.

A fase de conceitualizagéo caracteriza-se por elaborar ou propor questdes baseadas
em teorias/hip6teses. E apresenta duas subfases: O questionamento (elaborar questdes
baseadas em teorias/hipéteses) e a Geragdo de hipoteses (levantamento de hipoteses
para aresolugdo dos problemas).

A fase investigacdo consiste no plangjamento das subfases. Exploracdo (geracdo
sistemédtica de dados de forma ndo experimental), Experimentagdo (planejamento e
condugdo de experimentos paratestar hipoteses) e | nterpretaco de dados (através dos
dados recol hidos pretende-se construir novos conhecimentos).

A fase da conclusdo a partir dos dados obtidos elabora-se as conclusdes. Redliza-se
também a comparagdo entre as conclusdes e as hipoteses ou questfes de pesquisa.

A Ultima é afase é a discussdo que consiste na apresentacdo dos resultados obtidos e
numa proposta da efetivagdo de um exercicio reflexivo sobre toda ainvestigagdo. As
subfases sdo Comunicacdo (compartilhar dos resultados obtidos) e Reflex@o
(descricao, critica, avaliagdo e discussao) (CASTELLAR, 2016, p. 73).
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O ciclo investigativo apresentado € dindmico, assim nd ha uma ordem cronoldgica
sendo permitido “ir e vir” por suas fases. Todo esse conjunto resulta em processos de
transformacdo, de criagcdo de conhecimentos, ja a discussdo contribui para a regulacdo do
processo de ensino e aprendizagem, através da reflexdo. Reflexdo sobre as agbes e os
acontecimentos que possibilitaram a construcdo de conhecimentos durante a investigagéo,
permeando todo ciclo investigativo (CASTELLAR, 2016).
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3. A EDUCACAO DO CAMPO

Neste capitulo se abordaréo temas pertinentes ao Campo, em sua luta por direitos
ressaltando a Educacdo. Através da apresentacdo de alguns marcos legais e legislagdo em vigor.
Processos estes que foram estabel ecidos através de reinvindicagdes dos movimentos sociais, da
luta de “um povo” como sujeitos de direito e da valorizacao social da luta do Campo. Que até
0 presente momento ndo foram amplamente discutidos e nem implementados.

Na sequéncia se apresenta um diagnostico que trata da relacdo entre a demanda e o
atendimento educacional dessas populagfes, tanto nos seus aspectos quantitativos quanto
qualitativos. S&o apresentadas as principais dificuldades enfrentadas pel as escolas, tais como:
infraestrutura, formacao e remuneracdo de professores, acesso e permanéncia dos estudantes na
escola, dentre outros.

Para compreender a origem deste conceito, Educagéo do Campo, é essencial evidenciar
que esta nasceu das demandas dos movimentos camponeses na construcéo de uma politica
educacional para os assentamentos de Reforma Agraria. Dessa demanda também nasceu o
Programa Nacional de Educacéo na Reforma Agraria (PRONERA) e a Coordenacéo Geral de
Educacdo do Campo, essas organizacfes sdo distintas porém complementam-se. A Educagéo
na Reforma Agréria refere-se as politicas educacionais voltadas para o desenvolvimento dos
assentamentos rurais. Neste sentido, a Educacdo na Reforma Agréria é parte da Educacéo do
Campo, compreendida como um processo em construcdo que contempla em sua logica a
politica que pensa a educacdo como parte essencial para o desenvolvimento do campo
(MOLINA, 2006).

O campo neste processo é retratado como territorio, onde serealizam as diversas formas
de organizacdo do campesinato e também as formas de organizacdo da agricultura capitalista,
denominada de agronegdécio, sendo assim, campo pode ser pensado como territorio ou como
setor da economia. Porém, o campo pensado como territorio para Fernandes (2011, p.137) tem
a seguinte conotacao:

[...] élugar de vida, onde as pessoas podem morar, trabalhar, estudar com dignidade
de quem tem o seu lugar, a sua identidade cultural. O campo ndo € sO o lugar da
producéo agropecudria e agroindustrial, do latifundio e da grilagem deterra. O campo
€ espaco e territério dos camponeses e dos quilombolas. E no campo que estéo as

florestas, onde vivem as diversas nagdes indigenas. Por tudo isso, 0 campo € lugar de
vida e sobretudo de educacéo.
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O conceito de campo como espaco de vida é multidimensional, essa concepgcdo nos
possibilita aplicar |eituras e politicas mais amplas ao conceito de campo ou de rural além de
somente como espaco de producdo de mercadorias. Nessa perspectiva, a economia ndo é uma
totalidade, € uma dimens&o do territério. Quando a producdo de mercadorias € anaisada
como totalidade, fora da multidimensionalidade territorial, constitui-se em uma andise
extremamente parcia e, as vezes, equivocada darealidade (MOLINA, 2006, p. 29).

Diante do exposto, € impraticavel, por mais dominantes que sejam as relacfes que
determinam o modo de producéo explicar o territério como um setor de producéo. Educacéo,
cultura, producdo, trabalho, infraestrutura, organizacdo politica, mercado etc, sdo relacbes
sociais constituintes das dimensdes territoriais. Tais relagdes se completam e interagem entre
si, ndo existem desassociadas uma das outras. A educacdo ndo existe fora do territorio, assim
como a cultura, a economia e todas as outras dimensdes (MOLINA, 2006, p.24).

De acordo com Fernandes (2011), compreender o campo a partir deste aspecto é
necessario inclusive para defender a escola do campo.

Nesta perspectiva, ao construir a escola no campo, significa estudar para viver no
campo. Sendo assim, aescola precisaser um lugar onde as criangas e 0s jovens tenham orgulho
de sua origem e destino. Neste espaco de compartilhamento e construcdo de saberes os
individuos ndo podem sentir vergonha de ser daroca (CALDART, 2011).

Sendo assim, para Fernandes (2011) ndo ha como justificar a existéncia de uma escola
do campo a partir da visdo do latifindio ou como: “aquilo que sobra depois do perimetro urbano.
Boa parte da popul acdo urbana, estudiosos e profissionais da educacéo tém avisdo de um campo
esvaziado pelo éxodo rural, pelo monocultura pela pecuaria extensiva o que ndo condiz com a
educagdo do campo™.

No campo, os territérios do campesinato e do agronegdcio sdo organizados de formas
distintas, apartir de diferentes classes e relacOes sociai s para desenvol ver seus territorios, essas
relagdes ndo se estabelecem no “vazio”, mas sim nos territorios. Portanto, ambos possuem a
mesma importancia. As relagdes sociais e os territérios devem ser anaisados em suas
completividades (FERNANDES, 2011).

Enquanto o agronegdcio organiza o seu territério paraaproducdo de mercadorias, dando
énfase a esta dimensdo territorial, 0 campesinato organiza o seu territorio pararealizacéo de sua
existéncia, necessitando desenvolver todas as dimensdes territoriais. Estadiferenca se expressa
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na paisagem e pode ser observada nas diferentes formas de organizacfes de seus territorios
(FERNANDES, 2006).
E quanto a esta paisagem diferenciada, Molina (2006, p. 29) se expressa:
A paisagem do territério do agronegécio € homogénea, enquanto a paisagem do
territério camponés é heterogénea. A composicdo uniforme e geométrica da
monocultura é caracterizada pela pouca presenca de gente no territério, porque sua

area estd ocupada pela mercadoria, que predomina na paisagem. A mercadoria é a
marca do territorio do agronegdcio.

Sendo assim, Porto (2016) também apresenta uma distingdo entre dois modelos de
campo, 0 campo dos movimentos sociais e 0 campo do agronegdcio. O campo dos movimentos
sociais hdo € o campo do agronegdcio, mas o campo do camponés, onde se estabelecem as
relacdes sociais que geram vida, cultura, arte, religiosidade e mistica.

O que para Arroyo (1998, p.18): “o movimento social N0 campo representa uma nova
consciéncia dos direitos aterra, ao trabalho, ajustica, aigualdade, ao conhecimento, a cultura,
a saude e a educagao”.

Conseguentemente, a visdo de campo de vida de acordo com Fernandes (2011, p. 138):

[..] s6 pode ser construida a partir daluta pelaterradalutae resisténciaparaficar nela
E essas lutas foram desenvolvidas pelos sem-terra, pelos camponeses, pelos
quilombolas, pelos povos indigenas. Foram eles que com suas formas de luta,
resisténcia, conquista e esperanca, construiram essa realidade. Os assentamentos
foram implantados desta forma, os quilombos foram reconhecidos assim, e os
territérios indigenas comegaram a ser demarcados e, inclusive sua populagéo voltou

acrescer. Essa histériando pode ser ignorada e nem esguecida (FERNANDES, 2011,
p.138 in Por uma educacdo do campo).

E a este publico especifico que a educacio do campo e que 0S movimentos sociais
defendem, estes que até entéo ficou renegado como sujeitos de direitos. Como define Arroyo
(2004, p. 27), para 0os movimentos sociais a populacéo do campo € a seguinte:

Populagdes do campo: sdo os agricultores familiares, os extrativistas, os pescadores
artesanais, os ribeirinhos, os assentados e acampados da reforma agréria, os
trabalhadores assalariados rurais, os quilombolas, os caicaras, os povos dafloresta, os

caboclos e outros que produzam suas condi¢es materiais de existéncia a partir do
trabalho no meio rural (ARROY O, 2004 p.27).

Por que se deve entdo educar essa populagéo, o trabalhador no campo, a trabalhadora,
0s sem-terra, ... por qué? Porque sdo sujeitos de direitos, sendo assim a Educacéo Bésica passa
a estar vinculada ao campo do Direito, ndo deve ser vinculada no espago estreito do mercado,
pois este € muito pouco exigente com a Educagéo Basica, tanto de quem mora na cidade quanto
no campo, e o Direito a coloca no terreno dos grandes valores da vida e da formagdo humana.
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Paraos Movimentos Sociais, a Educacéo esta vinculada com sallde, cooperacao, justica
ecidadania, conformeexplicaArroyo (2011, p. 73): “O conjunto de lutas e agdes que os homens
e mulheres do campo realizam, 0s riscos que assumem, mostram quanto se reconhecem como
sujeitos de direitos”.

Apresentados 0s sujeitos do campo se parte para 0s ensinamentos sobre a Educacéo do
Campo, que é portada como um espaco rico em conhecimento, pois traz a historia viva das
pessoas do campo, suas respectivas lutas, conquistas e 0 percurso de cada um, que sempre
carrega sonhos e desgjos, uma educacdo que deve ser elaborada como forma de emancipacdo
individual e coletiva, oportunizando a transformagdo da realidade social em que vivem e as
vivéncias de valores humanos, como a justica, igualdade, liberdade, justica social como um
direito e um bem paratodos.

A educagdo do campo tem compromisso com a vida, com a luta e com o movimento
socia que estd buscando construir um espaco onde possamos viver com dignidade.
[...] A educacéo do campo precisa resgatar os valores do povo que se contrapdem ao

individualismo, ao consumismo e demais contra valores que degradam a sociedade
em que vivemos (ARROY O; CALDART; MOLINA, 1998, p.161).

Tais ensinamentos ndo podem estar limitados a quatro paredes, a um espago fisico e
nem podem ser estabelecidos num dado momento. Como enfatiza-nos o documento da |

Conferéncia Nacional por Uma Educacéo Bésica do Campo (1998, p. 162):

Nesta perspectiva, a educacdo do campo ndo cabe em uma escola, mas a luta pela
escola tem sido um de seus tragos principais. [...] Construir uma escola do campo
significaestudar paraviver no campo. Ou sgja, inverter alégica de que se estuda para
sair do campo. [...] a escola do campo tem que ser um lugar onde especialmente as
criangas e 0s jovens possam sentir orgulho desta origem e deste destino; ndo porque
estdo enganados sobre os problemas que existem no campo, mas, porque estdo
dispostos e preparados para enfrenta-los, coletivamente. Construir uma escola do
campo significa pensar e fazer a escola a partir do projeto educativo dos sujeitos do
campo, trazer para dentro da escola as matrizes pedagdgicas ligadas as préticas
sociais; combinar estudo com trabalho, com cultura, com organizag&o coletiva, com
postura de transformar o mundo, [...] pensar escola a partir do seu lugar e dos seus
sujeitos, dialogando sempre com arealidade mais e ampla e com as grandes questdes
da educagdo, da humanidade.” (CALDART, 2011, p.156 e 157). “A escola ¢ um
espaco privilegiado para manter viva a memoria dos povos, valorizando saberes e
promovendo a expressdo cultural onde esta inserida” (I Conferéncia Nacional por
Uma Educacdo Bésicado Campo, 1998; p. 162).

Sendo assim, a Educacdo do Campo que os Movimentos Sociais reivindicam é uma
educacdo que ultrapassa 0 espago da escola e val para o espago da comunidade, naqual o povo
est4 e resgata os va ores desse, suas conquistas, visto que a Educagdo do Campo prioriza uma
educacdo transformadora, como ensina Freire (1987, p. 15), uma educacdo libertadora que
rompa com o modelo de educacdo tradicional.
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Na construcéo deste processo se encontra o educador/educadora, que segundo Caldart
(2011, p. 158) tem na Educacdo do Campo um conceito ampliado, que vem sendo construido:
Para nds é educador aquele cujo trabalho é o de fazer e o de pensar a formacdo
humana, seja ela na escola, na familia, na comunidade, no movimento socid ..., seja
educando as criangas, 0s jovens, 0s adultos ou os idosos. Nesta perspectiva todos
somos de alguma forma educadores, mas isso n&o tira a especificidade desta tarefa:
nem todos temos como trabalho principal educar as pessoas e conhecer a

complexidade dos processos de aprendizagem e de desenvolvimento do ser humano
em suas diferentes geracfes (CALDART, 2011, p.158).

Essaeducacdo, segundo os Movimentos Sociais do campo, passatambém pelaformacéo
dos professores, que estejam integrados com a comunidade, morar e trabalhar na mesma
comunidade para que possa entender as dinamicas do proprio povo, que de acordo com Arroyo
(1999, p. 23): “entender que o tempo social dos individuos, das familias, das comunidades esta
vinculado aos tempos de producéo e reproducdo da existéncia, das relacdes sociais, produtivas,
culturais.”

Nesta breve apresentacéo da Educacdo do Campo como uma demanda dos Movimentos
Sociais apresenta um posicionamento claro de que estes ndo querem sO 0 acesso a educacao,
mas querem uma educacdo de qualidade que “brota” da realidade do campo como garantia de
politicas publicas para atender suas necessidades, que se contrapfe ao sistema de educacéo
pensado do urbano para 0 campo ou uma educagdo com baixa qualidade.

3.1 BREVE ABORDAGEM HISTORICA DA EDUCACAO DO CAMPO

Diante do exposto acredita-se que foi possivel formar uma visdo geral sobre a proposta
de Educacéo do Campo que se esta falando. A partir de agora, se passa a comentar acerca de
alguns marcos legais, fruto de um processo de luta e reivindicactes feitas pelos Movimentos
Sociais de Educacdo do Campo com o intuito de atender esta populagdo nas questbes
educacionais, quanto garantia de acesso, permanéncia e qualidade deste direito.

Os reflexos dos processos colonizatérios no Brasil foram sentidos nas relagbes de
disputa por territorios, exploracdo de seus recursos, no processo de dominagdo, exterminio e
subalternizacéo de diversos povos, formagdo de uma elite fundiaria, dentre outros.

O campo, entdo, narealidade do pais é espaco em construcdo de mudancas, de lutas por
terra, de trabal ho, de educagéo, de seguranca alimentar, de economia, de salide e de moradia. A

partir dessa realidade, a disputa pelaterrafoi se construindo, uma luta necessaria, porque para
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a elite do Brasil agrério, as mulheres, os indigenas, 0s negros(as) e trabalhadores(as) rurais,
povos que habitam o campo, ndo precisam aprender aler e escrever, poispararealizar o trabalho
agricola o letramento era desnecessario, bastava a forca fisica e o saber prético (BATISTA,;
COSTA; COSTA, 2009).

Nesse aspecto, importa considerar a historica concentragdo deterrano Brasil resultando
na continua procrastinacdo da Reforma Agraria. Um marco importante nesse processo € a “Lei
deTerras” de 1850. Por essa lei se ajustou o Estatuto Fundiario da Coldnia ao espirito capitalista
do liberalismo, cuja categoria central € a propriedade qual se subordinam a liberdade e a
igualdade (SAVIANI, 2013).

Dentro desta perspectiva € possivel perceber que, desde o inicio do “desenvolvimento”
como nacdo, o campo foi e élugar de descaso com aeducacdo da popul acéo trabal hadoramenos
favorecida financeiramente. A educacdo necessaria defendida pelas elites latifundiérias era,
Unica e exclusivamente, para atender aos interesses do patrdo, jamais haveria a educagdo para
a emancipacao e libertacéo destes enquanto seres pensantes, aptos para mudar a sua realidade
e areadlidade da sociedade brasileira (SANTOS, 2018).

Fazendo um resgate historico conforme é retratado em Brasilia (2007, p. 10):

Portugal utiliza o modelo escravocrata para colonizar o Brasil, e mais tarde este
modelo ¢ adotado pelos proprios brasileiros para a colonizagdo do interior do pais -
de exploracdo brutal pelos proprietérios de terra dos trabalhadores rurais, aos quais
eram sistematicamente negados direitos sociais e trabahistas - geraram um forte

preconceito em relacdo aos povos que vivem e trabalham no campo, bem como uma
enorme divida social (BRASILIA, 2007, p.10).

Apesar de haver registro de oferta de Educacdo Rural ja no século X1X, amesmaso é
disseminada, de fato, no Brasil, no século XX, contando, entdo, com objetivos muito bem
definidos e alinhados ao modelo econémico brasileiro vigente (RIBEIRO, 2012).

Em 1932, foi lancado o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, que buscava
diagnosticar e sugerir rumos as politicas publicas de educacdo e preconizava a organizagao de
uma escola democrética (BRASILIA, 2007).

O periodo compreendido entre as décadas de 1930/1940, sob a influéncia do chamado
“ruralismo pedagogico”, defendia-se uma educacdo que contribuisse com a fixacdo da
populacdo no campo. A proposta de educacéo estaria ligada a producéo agricola, sendo assim,
a escola deveria preparar os filhos dos agricultores para continuarem na zona rural, a fixagéo
do trabalhador em seu lugar de origem; assim, conter o0 é&odo rural, suprimir as insatisfactes

campesinas, desse modo ndo haveria escassez de méao de obra, pretendia-se também povoar
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regibes com baixa. Através da escola estes eram 0s objetivos do Estado (SANTOS, 2018,
p.188).

Para garantir os objetivos acima elencados, a escolarural priorizava aformagao pratica
para o trabalho no meio rural, reduzindo, assim, parte do conhecimento escolar, considerado
supérfluo. De acordo com Prado (1995), essa proposta educacional parao campo erapragmética
e: [...] ndo deveria encher o cérebro de conhecimentos especulativos [0 objetivo] €, sim, tornar
o individuo capaz de adquirir a sabedoria de se aplicar a um trabalho proveitoso (PRADO,
1995, p. 13).

Observe-se a Consgtituicdo de 1934, em que a educagdo rural foi contemplada no
Art.121, parégrafo 4°:

O trabalho agricola seré objeto de regulamentacdo especial em que se atenderd, quanto
possivel, ao disposto nesse artigo. Procurar-se-a fixar o homem ao campo, cuidar de

sua educagdo rural, e assegurar ao trabalhador nacional a preferéncia na colonizagdo
e aproveitamento das terras publicas (BRASIL, 1934).

O artigo 156, por suavez, traz a garantia dos recursos:

Para realizagdo do ensino nas zonas rurais, a unido reservara, no minimo, vinte por
cento das quotas destinadas a educag@o no respectivo or¢camento anual (BRASIL,
1934).

Porém, a Constituicao de 1934 dura apenas quatro anos, pois esta desagradou os setores
daburguesia, impossibilitando a efetivacao desta politica. Consequente, a Constituicdo de 1937
sinalizou para uma educagdo profissional para atender as industrias, que estavam nascendo no
Brasil. Observe-se que nos artigos a seguir, mais uma vez, a educacdo se coloca a servico das
classes dominantes com o0 objetivo de atender as necessidades dos donos dos meios de
producédo, nesse caso especifico, os donos das industrias:

Art. 129 — (.) E dever das industrias e dos sindicatos econdmicos criar, na esfera da
sua especialidade, escolas de aprendizes, destinadas aos filhos de seus operarios ou de
seus associados. A lei regulard o cumprimento desse dever e o0s poderes que caberdo

ao Estado, sobre essas escolas, bem como os auxilios, facilidades e subsidios a lhes
serem concedidos pelo Poder Plblico.

Art. 132 - O Estado fundard institui¢fes ou dara o seu auxilio e protecdo as fundadas
por associacles civis, tendo umas; e outras por fim organizar para a juventude
periodos de trabalho anual nos campos e oficinas, assim como promover-lhe a
disciplinamoral e 0 adestramento fisico, de maneiraaprepara-laao cumprimento, dos
seus deveres para com a economia e a defesa da Nagdo (BRASIL, 1937).

Pode-se observar neste texto a nitida separacéo e uma determinacdo paraaqual osfilhos
da classe trabalhadora devem ser encaminhados, quer dizer, se preparar para ser trabalhador e
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ndo para ser patrdo, obediente e servil, em conformidade com os desgos educacionais da
sociedade dominante (SANTOS, 2018).

A partir da década de 1950, a ideia de progresso enfatizava uma cultura de
supervalorizacdo do Mundo urbano, considerado o periodo “desenvolvimentista”,
principalmente, pela conjuntura de industrializagdo do Brasil, desfavorecendo o mundo rural.
O que fortaleceu a percepcdo social das pessoas do meio rural por meio de esteredtipos

29 ¢¢ 29 <¢ 29 ¢ 29 <¢

negativos, tais como “tabaréu” “capiau”, “caipira”, “atrasado”, “matuto”, entre outros.

Em funcdo dessa percepcdo, o campesino, aém de representar entrave ao
desenvolvimento por sua suposta “ignorancia” e “ingenuidade”, era considerado “presa facil”
para a subversdo. Assim, era necessario controle estatal sobre essa populagdo para combater “o
comunismo” e garantir o desenvolvimento/progresso da sociedade brasileira (SANTOS, 2018,
p.189).

Buscando, enté@o, o desenvolvimento das populagdes carentes presentes no territério
patrio, incluida ai a populacdo rural, o Brasil estabelece parecerias internacionais,
especialmente, com os Estados Unidos, neste mesmo periodo, a conjunturainternacional erado
apos Segunda Grande Guerra, nesse contexto, foi criada a Campanha Nacional de Educacéo
Rural (CNER), que tinha como principais objetivos: “[...] adequar os camponeses ao nNovo
model 0 de desenvolvimento paratorné-los cidaddos e el evar seus padrdes culturais, concebidos
pelo programa como atrasados e inferiores do ponto de vista cultural” (BARREIRO, 2006, p.
123).

A Companhia estava estruturada em torno de quatro eixos. Estudos e Pesguisas;
Treinamento; Missdes Rurais e Divulgagdo. Asmissdesrurais podem ser consideradas “o carro-
chefe” da CNER. As equipes eram compostas por:

[...] médico agrénomo, assistente social, educador; além de dentista, veterinario,
enfermeira, agente de economia doméstica, técnico de radio, técnico de cinema,
motorista e outros especialistas, dependendo das necessidades, as missdes rurais
empregavam quatro técnicas principais de trabalho: a organizagdo de comunidade, o

servigo social de grupo, a educagdo sanitéria, a extensdo agricola e o cooperativismo
(BARREIRO, 2013, p. 53).

Atraveés de instrucfes quanto a construcdo, organizacao e decoracdo de suas casas, até
auxilio na forma de se comunicar em publico, a companhia buscava promover uma
transformac&o na vida dos campesinos. Esse processo foi idealizado pelo Estado Brasileiro,
orientado e assessorado por organismos internacionais como Organizagdo das Nacdes Unidas

(ONU) e da Cooperativa Americana de Remessas para o Exterior (CARE). A participagao dos
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campesinos se restringia a aprender e implementar o que esses “missioneiros” ensinavam
(BARREIRO, 2013).

Nessas duas décadas, especialmente no inicio da década de 1960, debatia-se sobre 0s
reais objetivos da Educacdo Rura. Uma das vertentes afirmava que o papel da educacdo seria:
[...] propor elementos para que o homem, ao invés de subordinar-se, ele ingresse nesse mundo
inovado e consiga situar-se nele como no seu mundo, e definir o papel que nele lhe compete
(CALAZANS, 1993, p. 36).

Nesta perspectiva se nota uma contradicdo, pois conforme Sikora (2013) apresenta: |[...]
esperava que a educagdo preparasse 0 sujeito do campo para o trabalho, as exigéncias da
modernizacdo agricola e consequente diminuicdo da oferta de emprego impulsionam a vinda
desse sujeito para a cidade (SIKORA, 2013, p.8).

As estratégias para “fixacao” destes sujeitos no campo seriam através da educacao.
Como BRASIL (2007, p.11) apresenta:

Na década de 60, a fim de atender aos interesses da elite brasileira, entdo preocupada
com o crescimento do nimero de favelados nas periferias dos grandes centros
urbanos, a educacdo rural foi adotada pelo Estado como estratégia de contencéo do
fluxo migratério do campo para a cidade. A Le de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional de 1961, em seu art. 105, estabeleceu que “os poderes publicos instituirdo e

amparardo servicos e entidades que mantenham na zona rural escolas capazes de

favorecer a adaptacdo do homem ao meio e o estimulo de vocagdes profissionais”
(BRASIL, 2007, p. 11).

Um ativo momento de educacdo popular, neste periodo, protagonizado por educadores
ligados a Universidades, Movimentos Religiosos ou Partidos Politicos de orientacdo de
esguerda, alavancavam a participacao politica das camadas populares, inclusive as do campo,
acriar alternativas pedagogicas identificadas com a cultura e com as necessidades nacionais,
em oposicdo a importacdo de ideias pedagdgicas aheias a reaidade brasileira (BRASILIA,
2009, p.12).

Em 1964, com a instauracdo do Governo Militar, as organizacOes voltadas para a
mobilizagdo politicada sociedade civil — entre essas 0 Centro Popular de Cultura (CPC), criado
no ano de 1960 em Recife-PE; os Centros de Cultura Popular (CCP), criados pela Unido
Nacional dos Estudantes em 1961 e o Movimento Eclesial de Base (MEB), 6rgdo da
Confederacdo Geral dos Bispos do Brasil — sofreram um pesado processo de represséo politica
e policial. Essarepressdo resultou na desarticulacéo e na suspensdo de muitas dessas iniciativas
(BRASILIA, 2007, p.11).
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Simulténeo ao periodo em que o Governo Militar reprimia os movimentos de educagéo
popular, o pais registrava el evada taxa de analfabetismo. Buscando atingir resultadosimediatos,
o Governo ingtituiu o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo MOBRAL (Lel n° 5.379, de 15
de dezembro de 1967) com a ambiciosa meta de alfabetizar 11,4 milhes de adultos até 1971,
objetivando a eliminagio total do analfabetismo no pais até 1975 (BRASILIA, 2008).

O projeto comegou a funcionar, efetivamente, em setembro de 1970, contando com
recursos da Loteria Esportiva e do Imposto de Renda, além de doacbes de empresas estatais e
particulares (BRASILIA, 2008).

O censo de 1980 haviarevelado o aumento de 540 mil pessoas, no nimero absoluto de
analfabetos entre os 15 anos, demostrando a ineficiéncia do projeto. Além de que a UNESCO
e a ONU, amparadas na avaliacdo de um numero significativo de experiéncias levadas a efeito
em diversos paises, recomendavam que os programas de al fabetizacdo deveriam: ser funcionais,
estar vinculados a vida produtiva dos educandos, recomendava duragdo minimade 8 meses. No
entanto, 0 MOBRAL tinha periodo de 3 meses. O MOBRAL se caracterizou como uma
campanha de alfabetizacdo em massa, sem compromisso com a escolarizagio (BRASILIA,
2008).

Em resisténciaaDitaduraMilitar, apartir de meados da década de 1980, as organizactes
da sociedade civil, particularmente, as ligadas a educacdo popular, incluiram a Educagéo do
Campo na pauta dos temas estratégicos para a democratizacdo do pais. A ideia era reivindicar
e, sSimultaneamente, construir um modelo de educacéo sintonizado com as particularidades
culturais, os direitos sociais e as necessidades proprias a vida dos camponeses (BRASILIA,
2008).

Neste ambiente politico, aliando mobilizacdo e experimentacdo pedagdgica passam a
atuar juntos:

sindicatos de trabalhadores rurais, organizagdes comunitérias do campo, educadores
ligados a resisténcia a ditadura militar, partidos politicos de esquerda, sindicatos e
associagdes de profissionais da educagdo, setores da igreja catolica identificadas com
ateologia da libertagdo e as organizacOes ligadas a reforma agréria, entre outras. O
objetivo erao estabel ecimento de um sistema publico de ensino parao campo, baseado

no paradigma pedagdgico da educacdo como elemento de pertencimento cultural
(BRASILIA, 2007, p.12).

Destacam-se, nesse momento, as acbes educativas do Movimento Nacional dos
Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST), da Comissdo Pastora da Terra (CPT), da
Confederagdo Nacional dos Trabalhadores na Agricultura (CONTAG) e do Movimento
Eclesial de Base (MEB) (BRASILIA, 2007).
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Outras iniciativas populares de organizacdo da educagéo para 0 campo séo as Escolas
Familias Agricolas (EFAS), as Casas Familiares Rurais (CFRs) e os Centros Familiares de
Formacdo por Alternancia (CEFAS). Acerca dessas iniciativas, BRASIL (2007, p.12) ressalta
que:

Essas ingtituigdes, inspiradas em modelos franceses e criadas no Brasil a partir de
1969 no Estado do Espirito Santo, associam aprendizado técnico com o conhecimento
critico do cotidiano comunitério. A proposta pedagdgica, denominada Pedagogia da
Alternéncia, é operacionalizada a partir da divisdo sistemética do tempo e das
atividades didaticas entre a escola e o ambiente familiar. Esse modelo tem sido
estudado e elogiado por grandes educadores brasileiros e é apontado pelos

movimentos sociais como uma das alternativas promissoras para uma Educagdo do
Campo com qualidade (BRASILIA, 2007, p.12).

Durante o periodo do Regime Militar foi criadaaLe de Diretrizes e Bases da Educacéo
n° 5692/71. Neste, a educacéo rural foi citada, mas ndo foram dadas as garantias para a sua
implementacdo e execucdo. Alguns artigos da Lei se referiam as questdes fundamentais para o
campo, como no caso do Artigo 4°, que regulamentava um curriculo composto por uma base
comum e por uma parte diversificada, o que levariaa atender as especificidades de cadaregido:

Art.4 Os curriculos do ensino de 1° e 2° graus terdo um nlcleo comum, obrigatério
em ambito nacional, e uma parte diversificada para atender, conforme as necessidades

e possibilidade concretas, as peculiaridades locais, aos planos dos estabel ecimentos
de ensino e as diferengas individuais dos alunos (BRASIL; 1971).

Na sequéncia, o Artigo 11, paragrafo segundo da LDB de 1971, apresenta a
possibilidade da adequagdo do calendério escolar para atender o periodo do plantio e acolheita,
outra inovacdo com relacdo as leis anteriores, ja que as familias precisavam ter os filhos em
casa para gjudar aos pais na lavoura. Possibilitando entédo a efetivacdo da Pedagogia da
Alternancia

Art. 11. £- 2° Na zonarural, 0 estabel ecimento podera organizar os periodos letivos,

com prescricdo de férias nas épocas do plantio e colheita de safras, conforme plano
aprovado pela competente autoridade de ensino (BRASIL, 1971).

Tais politicas vém sendo discutidas, atuamente, pois no caso especifico de Mato
Grosso, em alguns municipios, durante a estacdo das chuvas € um periodo muito dificil para
locomogao nazonarural. A flexibilidade no calendério seriaumaalternativa parando prejudicar
0s estudantes (SANTOS, 2018).

Quanto a formagéo de professores:

Art. 29. A formacdo de professores e especialistas para o ensino de 1° e 2° graus sera
feita em nivels que se elevem progressivamente, gjustando-se as diferencas culturais



44

de cadaregiao do Pais, e com orientacdo que atenda aos obj etivos especificos de cada
grau, as caracteristicas das disciplinas, areas de estudo ou atividades e as fases de
desenvolvimento dos educandos (BRASIL, 1971).

Acerca da LDB de 1971, Porto (2016) faz alguns apontamentos mencionando que,
emboradeformatimida, comecaram as di scussdes sobre aformacao de professores para atender
a0 1° e 2° Graus, respeitando as diferencas culturais de cada regido do Pais, apesar de ndo ter
sido definido quem ira trabalhar com esta formag&o, hem quem S30 0S responsavels por essa.
Nesse sentido, de acordo com alel se entende que existe esta necessidade, que seguramente ha
diferencas entre as regides do pais e que essas precisam ser respeitadas.

Economicamente, 0 pais enfrentava um periodo de recessdo e o enfraguecimento do
Regime Militar se constituiram em oportunidade para o surgimento de novas organizagdes da
sociedade civil e da sociedade politicaa. No campo h& a criagdo do Movimento dos
Trabalhadores Sem Terra (MST), em 1984, o0 que ira propiciar a construcdo coletiva, junto a
outros movimentos sociais e sindicais do campo, de uma proposta de educagdo que se
contrapunha a Educagé@o Rural (PORTO, 2016).

A partir desse contexto de mobilizago social, supracitados, a Constituicdo de 1988
consolidou o compromisso do Estado e da sociedade brasileira em promover a Educacdo para
todos, garantindo o direito ao respeito e a adequacdo da educacdo as singul aridades culturais e
regionais (BRASILIA, 2007).

A partir da Constitui¢do de 1988, a Educacdo passa a ser um direito social garantido na
formadaLei, no mesmo patamar de equival énciade outros direitos, como: salde, alimentacéo,
trabalho e lazer. Outra novidade a partir da Constituicdo de 1988 é que a educacdo passa a ser
um dever do Estado edafamilia, quer dizer, ndo sdo mais as empresas e 0s grandes proprietérios
de terras os responsaveis pela educacéo, e sim o Estado e as familias. O Estado prové com os
recursos financeiros e a organizacao escolar. A familiatem a obrigacéo de mandar o filho para
a escola para que €l e desenvolva plenamente suas capacidades cognitivas e sociais, além de se
preparar para o mercado de trabal ho.

Art. 205. A educago, direito de todos e dever do Estado e dafamilia, sera promovida
eincentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da

pessoa, Seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho
(BRASIL, 1988).

Todas essas conquistas devem ser comemoradas, porém em termos gerais, pois a

temédtica desta pesquisa, isto €, a educagdo rura (Educacdo do Campo) ndo sendo citada em
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qualquer momento, ndo foi representada, 0 que demonstra mais uma vez que a educacéo do
campo é a go esquecido ou relegado a segundo plano pel os nossos legisladores (PORTO, 2016).

Na LDBEN de 1996 (Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996), a educacdo foi
organizada em modalidades, incluindo a diversidade no contexto da educacéo basica. Diante
disso, a Educacdo Rura seguindo as reivindicagcbes dos movimentos sociais passa a ser
chamada Educacéo do Campo.

Essa mudanca de nomenclatura e, principalmente, de principios orientadores se
configuraram apos o | ENERA (Encontro Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma
Agréria) de 1998, em que os Movimentos Sociais do Campo defenderam uma educagéo propria
para o campo (BRASILIA, 2007). Conforme Santos (2018, p. 194):

E nesse contexto de enfrentamento dos trabal hadores com o Estado, reivindicando
direitos basicos como trabal ho (terra), salde, moradia, crédito e educacdo, que comega
a ser formatada uma proposta de educacdo identificada cultural e socialmente com o
territério que os trabalhadores reconhecem como campo. No marco histérico de seu
surgimento, encontram-se dois eventos promovidos pelo MST, em parceria com a
Universidade de Brasilia (UnB), com a Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil
(CNBB), a Organizaco das Nagdes Unidas para Educagdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO), e o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (UNICEF): o 1° Encontro
Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agréria (ENERA), realizado em

1997, e a 12 Conferéncia Nacional por uma Educacdo Bésica do Campo, de 1998
(SANTOS, 2018, p.194).

O I ENERA ¢ encerrado com o documento intitulado “Manifesto das Educadoras e dos
Educadores da Reforma Agréria ao Povo Brasileiro afirmam aimportancia da educacdo como
instrumento indispensavel paraatransformacao da sociedade, que classificam como excludente
e injusta. Destacam, ainda, uma escola “[...] que desperte os sonhos de nossa juventude, que
cultive a solidariedade, a esperanca, o desgjo de aprender e ensinar sempre e de transformar o
mundo” (CALDART, 2003, p. 80).

Esta conferéncia retifica a necessidade de uma educacéo para a populacdo do campo
diferente da que estava sendo estabelecida, pois em funcdo do modelo urbanocéntrico?, as
escolas do campo vivenciavam um processo de marginalizacéo, designada ao abandono pelos
Governos municipais e estaduais, que ignoravam o campo ou o identificavam como atraso e

empecilho a0 desenvolvimento. Nesse sentido, a educacdo que se constituisse como

1 A visdo urbanocéntrica, na qual o campo é encarado como lugar de atraso, meio secundério e provisorio, vem
direcionando as politicas piblicas de Educagéo do Estado brasileiro. Pensadas para suprir as demandas das cidades
e das classes dominantes, geramente instaladas nas éreas urbanas, essas politicas tém se baseado em conceitos
pedagbgicos que colocam a educacdo do campo prioritariamente a servico do desenvol vimento urbano-industrial
(Brasilia, 2007).
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instrumento de superacdo dessa realidade deveria ter caracteristicas bem diversas (SANTOS,
2018).

Considerada como “residuo” do sistema educacional, a Escola do Campo adotava um
curriculo alheio as demandas do campo, 0 que estimulava o abandono do campo ao tratar o
urbano como superior ao rural (KOLLING; NERY; MOLINA, 1999).

Pode-se destacar, também, algumas conquistas efetivas, principamente, no ambito de
regulamentacéo da proposta de Educacdo do Campo como politica publica de educacdo. Séo
exemplos disso: a criagdo do Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agréria
(PRONERA), em 1998; a aprovacdo pelo Conselho Nacional de Educacdo das Diretrizes
Operacionais para a Educacéo Basica nas Escolas do Campo, em 2001; o valor diferenciado
para 0 custo auno do campo, previsto no Fundo de Manutencdo e Desenvolvimento da
Educacéo Bésica e de Valorizagcdo dos Profissionais da Educacdo (FUNDEB) em 2007; o
PROCAMPO/2009 para formagédo de professores do campo; e 0o PRONACAMPO/2013, que
institui a Politica Nacional de Educacdo do Campo (MEC, 2013).

O Brasil ocupa a oitava posicdo no Mundo em nimero de pessoas adultas sem
escolarizacéo (UNESCO, 2014).

A PNAD mostrou que os anafabetos perfazem um total de 13,2 milhdes de pessoas
com 15 anos ou mais, dos 8,5% de analfabetos do pais, 20,8% deles se encontram em areas
rurais (IBGE, 2013).

Em 2011, ataxa de analfabetismo adulto nas zonais rurais perfazia um percentual de
21,2%. Nos ultimos anos, essa conjuntura pouco se alterou. Esses estudos evidenciam que o
campo necessita de maior atencéo para se efetivar o direito a educacdo e €, pois, nesse sentido,
que se esperavado PNE, como politica de Estado, uma maior prioridade no estabel ecimento de

metas e agdes para o campo (SANTOS, 2018).

3.2. A EDUCACAO DO CAMPO EM MATO GROSSO

A seguir seiraretratar como vém sendo estabel ecidas as politicas de educagéo do campo
em Mato Grosso, com um recorte em Colniza-MT, &rea de desenvolvimento da pesquisa

No Estado de Mato Grosso, a Educagdo do Campo como politica publica passa a ser
debatida, apartir de 2003, com aaprovagao do Consel ho Estadual de Educacéo- CEE do parecer
n 202-B/2003 CEB/CEE/MT. Este parecer reconhece 0 Estado de M ato Grosso como um estado
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eminentemente agrério, essencialmente agricola, principalmente a partir de 1960-1970 quando
muitos assentamentos agrarios se efetivaram através de cooperativas e empresas. Portanto,
existe dentro do Estado duas realidades concomitantes campo/cidade. Como parte constituinte
deste processo de colonizagdo existem as comunidades tradicionais, posseiros e pequenos
agricultores (PEE-MT, 2006-2016).

Diante disso, h&4 uma necessidade crucia de se pensar numa educacdo que atenda as
necessi dades especificas de cadaregi&o, respeitando os valores e a histériados povos do campo.
Homologada pela resolucdo 126/2003CEB/CEE/MT, aqual ingtitui as Diretrizes Operacionais
para a Educagdo do Campo no Ensino Estadua de Mato Grosso, em consonancia com a
resolucdo do CNE/CEB n° 1/2002 debatida anteriormente em seu Artigo 2° prevé o seguinte:

Pardgrafo Unico: A caracterizacdo da educagdo do campo indica o desafio da
construgdo da escola democrética e popular. Fortemente ancorada na teoria pratica.
Uma escola que trabal ha e assume de fato aidentidade do campo, n&o s6 como forma

cultural diferenciada, mas, primordiamente, como guda efetiva no contexto
especifico de um projeto de desenvolvimento do campo (MATO GROSSO, 2003).

Em 2006, uma das acBes do Comité e da Equipe da SEDUC, em parceria com a
UNEMAT, foi redizar o | Seminario do Norte de Mato Grosso sobre Educacdo do Campo no
Campus da UNEMAT Sinop. Neste mesmo encontro foi realizado um Férum Estadua sobre
Educacéo do Campo composto por oficinas tematicas que tinham como objetivos levantar as
orientacoes e discussdes em conferéncias escolares, buscando contribuir para a construcdo de
uma Politica publica para a Educagéo do Campo e que mais tarde se tornaria um capitulo do
Plano Estadua de Educacdo de Mato Grosso (RECK, 2014, p.12).

O Plano Estadual de Educacéo de Mato Grosso (2006-2016) prevé aeducagéo do campo
como politica Publica que respeitatodas as formas de vida e espacos existentes no campo, tendo
como principio:

Uma Poalitica Piblica de Educacdo do Campo deve respeitar todas as formas e
modalidades de educagao que se orientem pela existéncia do campo como um espago
devida e derelagbes vividas, e a0 mesmo tempo produto e produtor de cultura. E essa
capacidade produtora de cultura que o constitui como um espago de criagdo do novo
e do criativo e ndo, quando reduzido meramente ao espaco de produgdo econdmica,

como o lugar do atraso, dando cultura. O campo acimade tudo é um espago de cultura
(MATO GROSSO, 2006, p.70).

O capitulo onze do PEE (2006-2016) € dedicado a Educacéo do Campo. Inicialmente,

no diagndstico se constata que:

Abandono, evasdo e repeténcia de alunos na Escola do Campo, dados relacionados
aos ensinos fundamentais e médio do INEP-2005, apresentados no PEE-MT,
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demostram também uma distor¢éo idade-série na educagéo rural com destague a
regido Centro-oeste que exibe uma taxa exibe uma taxa de 31,4% respectivamente a
sériesiniciais, de 48,9% nas séries finais do ensino fundamental rural e 53,6% para o
ensino médio rural. Nesse sentido, € importante dar visibilidade areal situacéo estatal
concernente a educacdo do campo em nivel de demanda, abandono escolar, evasio e
repeténcia, para que se possatracar uma politica coerente arealidade externada (PEE-
MT, 2006-2016, p. 16).

Na Tabela 1, abaixo, sdo apresentados os dados quanto ao numero de matricula na

Educacéo Basica do campo em ambito nacional:

Tabela 1- Evolucéo da Matricula na Rede Estadual - Zona Rural - Ensino Fundamental, Médio e Educacéo de
Jovens e Adultos

MT - |57 ] s
A Fundurmenial Medio BETA
Tedal Rurml Eslirdem] Fursd Todal Herad Fatadua] Wl Toinl Kol Fetmlmal
Purzl
14 H3.568 0.1 ZEI0 il il L
il .77 11.164 L5iE 2. 128 ] 74
AT DAl 152 B.5T4 5.305 334 |

Fonte: MEC/INEP — Obs.: No ano de 1997 ndo encontram-se disponiveis as informagdes por Localizagdo da
Educacéo de Jovens e Adultos no site do MEC. In: Mato Grosso, 2006.

Pode-se observar nesta tabela um aumento no ndmero de matriculas no Ensino
Fundamental, de 1997 a 2005, em 80,7%. No Ensino M édio houve um crescimento de 704,3%,
nesse mesmo periodo. Namodalidade de Educacdo de Jovens e Adultos em relagdo ao ano 2001
para 2005, o crescimento foi de 94,1% (PEE-MT, 2006-2016).

Quando se compara 0 nimero de matriculas na Educacéo Basica entre 0 campo e a
cidade, apresentado no Gréfico 1, dados do censo escolar demonstram uma reducdo de 31,4%

nas matriculas das escolas do campo em 10 anos (INEP, 2014) (Gréfico 1).

Gréfico 1 - Matricula da Educacdo Bésica no Campo e na Cidade de 2003 a 2013
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Fonte: Censo Escolar 2013. In: Santos 2018.
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As preocupagdes com a diminuicdo do nimero de escolas e a acentuada queda de
matriculas no campo foi alvo de regulacéo por parte do Governo Federal, com acriagdo da Lei
n° 12.960/2014 que trata do fechamento dessas escolas. Cabe considerar que a reducdo de
matriculas tem sido ocasionada em decorréncia de diversos fatores, a exemplo das mudancas
do perfil demogréfico brasileiro — reducéo das taxas de natalidade, nupcialidade e mortalidade
(IBGE, 2011).

Evidenciou-se que parte da populacéo rural € atendida em escolas da zona urbana e
utilizam transporte escolar. Pode-se ressaltar a0 menos dois aspectos prejudicais ao processo
de ensino e aprendizagem a este fato: a dificuldade na oferta efetiva do transporte, transporte
de qualidade e a grande distancia percorrida pelo estudante provocando seu desgaste fisico e
mental, sendo que esta realidade transcorre ap avesso das politicas de fomentacdo da cultura
campesina no pais (PEE-MT, 2006-2016, p.71).

As auséncias de Escola do Campo e de politica educaciona especifica séo também
abordadas, percebe-se, historicamente, nesse contexto, o fluxo migratério campo-campo,
cidade-campo e campo-cidade, sendo muitas vezes caracterizado pela falta de estrutura. Na
grande maioria das vezes, 0 movimento ocorreu por fata de uma escola no campo, e
fundamentalmente, por uma politica educacional especifica de educacdo voltada para a sua
realidade (MATO GROSSO, 2010).

No aludido plano (Plano Estadual de Educacdo, 2006-2016) sdo apresentadas as
diretrizes, quer dizer, os principios orientadores da politica estadual de educacdo do campo e
abrangéncia: da qualidade, do respeito as organizacfes e movimentos sociais populares e seus
saberes, identidade, localidade, cultura e formagdo dos sujeitos. A seguir, as quatro diretrizes
do plano séo apontadas:

1- Quanto ao principio do respeito as organizagdes e aos movimentos sociais e seus
saberes, a Educacdo do Campo pode ocorrer tanto em espagos escolares quanto fora
deles. Envolve saberes, métodos, tempos e espagos fisicos diferenciados. Realiza-se
na organizagdo das comunidades e de seusterritorios, que se distanciam de umalégica
meramente produtivista daterra e do seu préprio trabal ho.

2- O principio da identidade e da localidade passa pela concepgdo de que construir
educacdo do campo significa também construir uma escola do campo. Enquanto
direito, a escola precisa estar onde 0s sujeitos estéo. Por isso, a escola tem de ser
construida e organizada no campo. O fato de estar no campo também interfere na
produgdo dos conhecimentos, porque ndo serd uma escola deslocada da realidade dos
sujeitos.

3- No principio da cultura, a Educacéo do Campo deve estar vinculada a uma cultura
gue se produz por meio de relagbes mediadas pelo trabalho na terra, entendendo o
trabalho como producdo cultural da existéncia humana. Para isso, a escola precisa

investir em uma interpretacdo da realidade que possibilite a construgdo de
conhecimentos potencializadores, de modelos aternativos de agricultura, de novas
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matrizes tecnol 6gicas, da producao econdmica e rel agdes de trabalho e davida apartir
de estratégias solidarias.

4- Visando atender ao principio daformacdo dos sujeitos, a Educacdo do Campo deve
compreender que 0s sujeitos possuem histéria, participam de lutas sociais, sonham,
tém nomes e rostos, lembrancas, géneros e etnias diferenciadas. Portanto, os
curriculos precisam se desenvolver a partir das formas mais variadas de construcdo e
reconstrucdo do espaco fisico e simbdlico, do territdrio, dos sujeitos, do meio
ambiente. O curriculo ndo pode deixar ausentes as discussies sobre os direitos
humanos, as questdes de raca, género, etnia, a producéo de sementes, o patenteamento
das matrizes tecnoldgicas e das inovagdes na agricultura, a justica social e a paz
(MATO GROSSO0; 2006, p. 72).

Algumas das diretrizes do PEE-MT (2006-2016, p.72) que apontam para a relevancia
de abordagens contextualizadas no espaco escolar, possibilitando neste espaco a construcéo dos
conhecimentos da agricultura, producdo econdmica e as relacdes de trabalho e da vida, a fim
de melhorar a qualidade de vida das pessoas que vivem no e do campo. Partindo de uma
proposta em gque o conhecimento brota da terra e da sua realidade, porém sem esquecer o
cientifico.

Como dizia Freire (1987, p. 41): [...] onde se ensina aprendendo e se aprende

ensinando...].

3.3. ORIENTACOES CURRICULARES ESTADUAIS PARA A DIVERSIDADE

As OrientacBes Curriculares (2010 e 2012) sdo resultados do didogo entre os
educadores e 0s movimentos sociais popul ares.
De acordo com as Orientagdes Curriculares para a Diversidade quanto as metodol ogias
adotadas para a Educagdo do Campo:
Ao abordar as Metodologias das Escolas do Campo, ndo se privilegia um Unico
caminho, mas caminhos einiciativas, desde que alguns principios sgjam seguidos, tais
como: vinculagdo e articulagdo e interatividade com a vida e a realidade dos povos do
campo, suas lutas, suas experiéncias, seus saberes, suas organizagbes e seus

MOVi mentos sem esguecer 0 compromisso com o ensino-aprendizagem, com respeito
e valorizag&o do conhecimento dos povos (MATO GROSSO, 2010, p. 27).

Considerando ampladiversidade cultura e natural presente no Estado de Mato Grosso,
a Superintendéncia de Politicas de Diversidades Educacionais (SUDE), através da
Coordenadoria de Educacdo do Campo e Quilombola (COCQ) inclui a Parte Diversificada no
curriculo das Escolas do Campo, a partir de 2020.
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Quanto a estruturacdo deste componente curricular, o documento Diretrizes
Pedagdgi cas Parte Diversificada Escolas do Campo (2020):

[...]Jestruturamos uma nova matriz curricular para as escolas do campo, onde o

diferencial estd contido na Parte Diversificada. Contemplamos as Préticas e os

Saberes do Campo, préticas alicercadas no sentido de um trabalho com a area da

Agroecologia, como um eixo, e este venha articular com as demais areas, Agricultura
Familiar e Economia Solidaria[...] (MATO GROSSO, 2020).

Esta disciplina parte da compreensdo de que as praticas pedagogicas escolares, na
Educacéo do Campo, possuem particularidades e singularidades que precisam ser respeitadas.
E necessirio que essas préticas valorizem o trabalho coletivo e almegiem o pleno
desenvolvimento do/da estudante do/no campo (CADERNO PEDAGOGICO EDUCACAO
DO CAMPO, 2020, p. 6).

Como ressaltam, neste documento, quanto aos saberes dos estudantes e coletivo:

Os estudantes das escolas do campo trazem para a sala de aula seus saberes e vincul os
com a comunidade. A escola precisa explorar as vivéncias que o estudante traz
consigo, mediando o saber local e o saber formal. Nossa responsabilidade, enquanto
professores, gestdo e escola € promover o fortalecimento dos nossos estudantes,

respeitando a realidade socio-histdrico-cultural da comunidade em que esse sujeito
estdinserido (CADERNO PEDAGOGICO EDUCACAO DO CAMPO, 2020, p. 6).

Ressalta-se que essa disciplina como destaca o Caderno de Diretrizes Pedagdgicas
(MATO GROSSO, 2020) que [...] a parte diversificada é um marco importante para a
construcdo do curriculo de nossas escolas [...].

Destaca-se que desde a Lel de Diretrizes e Bases da Educagéo Nacional (n° 9.394/96),
gue criou um sistema de normas para a Educacéo brasileira, em seu artigo 28 pontua que as
popul acbes do campo devem ter acesso a educacdo adequada as suas peculiaridades:

Art. 28. Na oferta de educagéo basica para a populagéo rural, os sistemas de ensino
promoverdo as adaptagdes necessarias & sua adequaco as peculiaridades davidarura
e de cada regido, especiamente;

| - conteldos curriculares e metodologias apropriadas as reais necessidades e
interesses dos alunos da zona rural;

Il - organizagéo escolar propria, incluindo adequacdo do calendério escolar as fases

do ciclo agricola e as condicdes climaticas;
Il - adequacdo a natureza do trabalho na zonarural.

Concomitantemente, o Plano Estadual de Educacéo de 2008 contempla através de suas
metas e obj etivos as necessi dades das escolas do campo. Observe-se asmetas 1 e 3 relacionadas

ao objetivo 3 do Plano:
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Meta 1: Apoiar anualmente 33% das escolas do campo, através das assessorias
pedagdgicas do Estado e dos municipios, na elaboragéo coletiva de suas propostas
pedagdgicas (...)

Meta 3: Incluir agroecologia e socioeconomia solidéria no curriculo de 100% das
escolas(...)

3.4 DADOS SOBRE A EDUCACAO BASICA NO CAMPO DO BRASIL E EM MATO
GROSSO

A seguir serdo apontados alguns dos gque seriam os principais problemas da educacdo
no meio rura atualmente. Conforme apresentam Fernandes, Ceriolli e Cadart, (2011), o
primeiro deles é a prépria escassez de dados e analises sobre esse tema, 0 que ja identifica o
tipo de tratamento que a questdo tem merecido, tanto pel os 6rgéos governamentais quanto pela
academia

Osdadosdo IBGE de 1995, quanto ao Analfabetismo, apontam que 32,7% da popul acdo
do meio rural, que tem acimade 15 anos é analfabeta. E estes ainda séo dados relativos, porque
0 proprio IBGE esclarece que néo participaram deste censo as popul agdes rurais de Rondénia,
Acre, Roraima, Para e Amapa.

De acordo com arealidade destes Estados, ha grande probabilidade de que o indice gera
de analfabetismo sgjamaior. O fato é que ainda existem milhdes de sujeitos que ndo chegaram
nem mesmo a esse direito elementar de acesso a leitura e & escrita. E preciso uma politica
publica ef etivamente comprometida com a alfabetizaco (e a pos-alfabetizacdo) destes jovens
e adultos que continuam analfabetos.

Concernente a algumas questdes agrérias no pais, Oliveira (2001, p. 197) ressalta que:

A conjuntura agraria do Brasil, no fina do século XX, mostra que a modernizacdo
conservadora ampliou sua &rea de agdo, concomitantemente, intensificou-se a pressao
dos movimentos sociais do campo sobre 0 Estado. Em 1998 foram registrados mais
de mil conflitos espalhados por todo o pais. Vale destacar que a violéncia no campo,
nesse periodo, assume um formato diferenciado, a medida que esses confrontos

passam a ser protagonizados por representantes do proprio Estado, via repressio
policial.

Nazonarural, aprecarizacdo das escolas assume caréter aindamais grave. No inicio do
século XX, uma pesquisa do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) realizada, em 2004, nos assentamentos de reforma agraria, mostrou que das
8.679 escolas existentes em assentamentos, 84% dessas ofereciam apenas 0s anos iniciais do

Ensino Fundamental e atendiam somente 51% da demanda estudantil para essa modalidade.
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Em 56% dessas escolas ndo havia diretor, e os professores residiam em outras |localidades,
geramente, nas sedes dos municipios, e ndo possuia identidade com a cultura campesina,
condicdo imprescindivel para garantir uma boa Educacdo do Campo de acordo com o
“Movimento por uma Educagdo do Campo”.

Em relagéo ao tamanho da escola, 49% tinham somente umasala de aula, e em 44% néo
havia ambiente do tipo biblioteca ou salade leitura, nem equipamentos como estantes, arméarios
Ou caixas para guardar e ou disponibilizar os livros e materia de leitura para os(as) aunos(as).
A pesquisamostrou, ainda, que 21% das escolas em éreas de reformaagrariando tinham energia
elétrica nem qualquer outro tipo de fonte de iluminacéo, e que somente em 68% dessas era
garantida agua filtrada para os estudantes (INEP, 2004).

E nesse contexto de enfrentamento dos trabalhadores com o Estado, reivindicando
direitos basicos como trabaho, terra, salde, moradia, crédito e educacéo, que comeca a ser
formatada uma proposta de educagéo identificada cultural e, socialmente, com o territério que
os trabal hadores reconhecem como campo (SANTOS, 2018).
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4. O ENSINO DE CIENCIASNA EDUCACAO DO CAMPO

“A realidade é o mundo! E tudo aquilo que existe [...] sé que ndo tem
sentido conhecermos todo o mundo sem conhecermos o nosso.” (MST,

1996, p. 13 e 14)

Articulado a0 modo de vida campesino deve estar o Ensino de Ciéncias no campo,
harmonizando os contetidos com os saberes do campo, buscando valorizar a realidade em que
0s estudantes estdo inseridos, em um movimento dialético de problematizacéo e dialogicidade
gue envolva comunidade e escola

No Brasil, entre 1977 e 2017, a producdo de gréos, que era de 47 milhdes de tonel adas,
cresceu mais de cinco vezes, atingindo 237 milhdes, enquanto a area plantada aumentou apenas
60%. O Pais &, atualmente, o principal exportador de suco de laranja, de acucar, de café e de
carnes bovina, suinae de aves, e 0 2° maior de sojae milho (EMBRAPA, 2018).

Juntamente com a Argentina, o Brasil tem sido responsavel por 90% da producéo
mundial (Alves, 2004). “De 2000 a 2003, verificou-se no pais um aumento de 5% para 32%
desses componentes (OGMSs) em graos, sucos, sopas, salsichas, temperos, entre outros itens
analisados”, conforme Marcelino et al. (2004, p. 34), sendo o campo este espaco de producéo
nada mais justo trazer essa discussdo para 0 espaco escolar nesta modalidade de ensino.

Logo, abordar a tematica transgénicos, selecdo genética, melhoramento de espécies, é
relevante, pois sdo assuntos gque estéo presentes nesta realidade.

Porém, ao se investigar como vem sendo retratado o ensino de Genética na Educacdo
do Campo, referente as productes académicas e publicagdes nesta perspectiva, Souza (2008)
aponta que ao andisar teses e dissertagdes em Programas de Pos-Graduacdo no Brasil
defendidas entre 1987 e 2007 evidenciou um nimero expressivo de publicacbes em Educacéo
do Campo, mas ndo houve trabal hos voltados para 0 Ensino de Ciéncias.

Em funcdo da relevancia de tais assuntos, neste capitulo serdo apresentados 0s
resultados de um levantamento bibliografico sobre as produgdes académicas quanto ao ensino
de Genética na Educacéo do Campo.

Tal prética é intitulada de Estado da Arte sendo esta: “uma metodologia de carater
inventariante e descritivo da producdo académica e cientifica sobre o tema que se busca
investigar” (FERREIRA, 2002, p. 258).
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4.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estado da arte descrito neste texto tem aintencéo de apresentar e discutir a producéo
cientifica desenvolvida sobre o0 ensino de genética na modalidade Educacdo do Campo, em
trabal hos académicos.

Os procedimentos rel atados a seguir foram executados nas buscas realizadas nos bancos
de dados da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), Google
Académico, na Revista Brasileira de Educacdo do Campo e producdes académicas da
Universidade Federal de Mato Grosso, da Universidade do Estado de Mato Grosso edo Instituto
Federa de Educacéo, Ciénciae Tecnologiade Mato Grosso com intuito de sondar as produgoes
académicas locais relacionadas e concernentes a Educacdo do Campo e o Ensino de Ciéncia
Naturais.

Como se trata de uma pesquisa inventariante, foram realizadas buscas com filtros
especificos nos bancos de dados citados para identificar as produgdes. Sendo assim:
primeiramente se realizou aleituradostitul os e resumos das publicacdes disponivei s nos bancos
de dados buscando identificar:

* 0s participantes da pesquisa, elencando aos trabalhos desenvolvidos com estudantes
do campo;

« as estratégias diddti cas rel acionadas aos conteidos de genética;

* as paavras-chaves,

* ano;

* instituicao;

* autores.

Posteriormente, foram realizadas buscas no Google Académico, utilizando 0 mesmo
descritor “Educagdo do Campo” e o “Ensino de Genética”, tendo sido localizadas 42
publicacdes académicas, em que se buscaram identificar trabalhos que abordaram o ensino de
genética na Educacdo do Campo, ndo sendo marcado um periodo especifico para esta busca.

Realizou-se uma segunda busca no Google Académico com o descritor: educacéo do
campo e “ensino de genética”, utilizando filtros especificos para periodo, buscando mensurar o
numero de producdes referentes a esta temética nos Ultimos dez anos.

Quanto as publicacdes da Revista Brasileira de Educagéo do Campo, foram analisadas

todas as edi¢des de 2016 a abril de 2019, em que se identificaram as teméticas mais abordadas.
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Também foram realizadas buscas nas producdes académicas da Universidade Federa
de Mato Grosso, da Universidade do Estado de Mato Grosso e do Instituto Federal de Educagéo
Ciénciae Tecnologia de Mato Grosso.

Considerando esses elementos se avangou para a construcéo, a anaise e ainterpretacéo
dos dados.

4.1.1 Resultados e Discussdes

O primeiro banco de dados analisado foi 0 Banco de Teses e Dissertagbes da CAPES,
do qual foram feitas andlises de 500 do total de 1.498 publicacbes académicas, utilizando o
descritor “Educagao do Campo” e o “Ensino de Genética” com filtros especificos como:

» Tipo: Doutorado, Mestrado e Mestrado Profissional.

« Ano: 2013 - 2019.

« Grande area conhecimento: Multidisciplinar.

« Area do Conhecimento: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matemética, Genética.

« Area Concentragéo: Ciéncias Naturais na Educaciio Bésica, Educagio em Ciéncias e
Matemética, Ensino, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias e Matemética, Ensino de Ciéncias,
Ensino de Ciéncias (Area de Concentracdo: Ensino de Fisica, Ensino de Quimica e Ensino de
Biologia), Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Naturais e Matemética, Educacéo em Ciéncias,
Educacéo em Ciéncias e Matemética.

Dessa busca foram destacadas 13 dissertacOes, elencadas na Tabela 2 e nenhuma dessas
havia sido desenvolvida na Educagéo do Campo, entretanto, apresentam estratégias didéticas,
gue vém sendo desenvolvidas visando minimizar a grande dificul dade enfrentada por discente

e docente guanto aos conceitos na &rea de Genética.



TITULO DO TRABALHO

PALAVRAS-CHAVES

SUJEITOS DO ESTUDO

AUTOR (A)

Banco de Teses e Dissertagdes — CAPES

Tabela 2 - Algumas Estratégias Didéticas para o Ensino de Genética abordadas em dissertagdes

UNIVERSIDADE

1- “Diilogos sobre Argumentagéo; Alunos do 3° ano do | SILVA, Marcos | UNIVERSIDADE 15/12/2017
genctica™: uma anahse. sobre o Ensino de Genética; Curso Técnico Leonardo Martins. FEDERAL DO RIO | Dissertacédo
processo argumentativo em
aulas de biologia” Educacéo Cientifica. Integrado em Recursos GRANDE DO NORTE

Pesqueiros;, Campi  do
IFRN.

2- “Super almanaque de Histéria em quadrinhos, Alunos do 9° ano do | OLIVEIRA, Luiza | UNIVERSIDADE 05/08/2015
clencias ,d'a Professpra} Genna: Ensino de Genética, Ensino Ensino Fundamental de | Gabrielade. FEDERAL DE OURO | Dissertacéo
uso didatico de histérias em
quadrinhos para o0 ensino de de Ciéncias Naturais uma escola da rede PRETO
genética na Educacio Basica particular de ensino de Belo

Horizonte, MG

3- “Desenvolvimento de Ensino de genética; 22 série do Ensino Médio, | CANTAO, Paula | FUNDACAO 20/12/2017
uma sequencia dl,d_at|ca para o Ensino de ciéncias; composta por 34 aunos, de | Costallat. UNIVERSIDADE Dissertacdo
ensno de genética e seus
aspectos quimicos no ensino Genética molecular; uma escola da rede privada FEDERAL DO PAMPA
médio Hipertexto; de ensino da cidade de

Interdisciplinaridade Bagé, RS.

4-  “Desenvolvimento de Genética, MIIO (Midia Alunos do 2° ano do | FONSECA, Alex | UNIVERSIDADE 29/05/2014
Aplicacdes com Hipermidia . . - . . . ~
Online e Realidade Aumentada Interativa Integrada Ensino Médio do Ingtituto | Moreira FEDERA'L DE | Dissertagdo
no Ensino de Genética” Online), Federal do Rio de Janeiro — ITAJUBA

Redlidade = Aumentada, IFRJ,

Motivagdo, Hiperlinks, TIC
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(Tecnologia de Informacdo

e Comunicagéo)

5-  “Filosofia para criancas Ensno de Genética Unidade didatica para o | ALENCAR, Lucas | UNIVERSIDADE DE | 14/07/2014
como, mOd?Ic.) para - ensinar Ensino de Biologia Celular. ensino de Biologia da| Almeida. BRASILIA Dissertacéo
conceitos basicos de biologia
celular e genética para alunos Filosofia para Criangas. Célulae Genética nas séries
dos anos finais do Ensino Habilidades de Pensamento. finais do Ensino
Fundamental”

Séries Finais do Ensino Fundamental
Fundamental.

6- “Formacido Inicial de Ensino de Ciéncias; Ofertar uma disciplina na | BARROS, Gabriela | UNIVERSIDADE DE | 27/02/2018
Professores c.je. .C|enC|as: Ensino de Genética; Faculdade UnB Plandtina. | Dutra. BRASILIA. Dissertacdo
Proposta de Disciplina sobre
Recursos Didéticos para o Formagdo Iniciad de A disciplina intitulada
Ensino de Genética Professores, Recursos “Topicos Especiais em Mestrado  Profissional

Didaticos Biologia”  teve = como em ENSINO DE
publico-alvo licenciando do CIENCIAS
curso de licenciatura em
ciéncias naturais.

7-  “Desenvolvimento de Ensino de Biologia; Desenvolvida uma | RIBEIRO, Lauren | UNIVERSIDADE 22/02/2016
uma sequéncia didatica sobre , R . e , . . -
genética com uso das TDIC Tecnologias Digitais da Sequéncia Didética; | Caroline Lima Costa. FEDERA'L DE | Dissertacdo
para a alfabetizac¢io cientifica” Informac&o e Comuni cagéo; avaliada por trés ITAJUBA _MG

Estilos de Aprendizagem

professores de Biologia que
lecionam em  escolas

publicas e particulares.
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8- “Biotecnologia no Ensino Alfabetizacdo Cientifica; Os dados de estudo foram | GARCIA, Gisele | UNIVERSIDADE 18/04/2013
gﬂl?gli:z ti;ag;j Clizgi?t?i?’[% de Argumentagéo, coletados durante um Mini | Maria Pedro. FEDERAL DE | Dissertagéo
Biotecnologia; Ensino de Curso de Biotecnologia ITAJUBA
Ciéncias. aplicado para os aunos da
3 sériedo Ensino Médio de
uma escola publica estadual
no Sul de Minas Gerais.

9- “Analise das concepcdes Evolucéo biolégica. Investigar  quais as | ORIOLI, Alberto | UNIVERSIDADE 24/06/2016
CBi?olégi?:zceié% eoéteu daEl\t/gugig Biologia evolutiva. Ensino concepgdes do conceito de | Rogelio. ESTADUAL DE GOIAS | Dissertagio
licenciatura  em Ciéncias de ciéncias. Ensino de evolucdo bioldgica dos
Biolégicas do estado de Goids™ biologia. Formagdo de estudantes do 4° ano do

professores. curso de licenciatura em
Ciéncias Biolégicas, em
sete campi da Universidade
Estadual de Goiés (UEG),

10- A pesquisa, caracterizada Charles Darwin, Ensino Promover a replicagdo | SILVA, Tatiana | UNIVERSIDADE DE | 25/10/2013
gng Fs?é?i;ggrg%%irig ri]gcel:gxﬁ de Ciéncias, Evolucao, dos experimentos de | Tavaresda. SAO PAULO Dissertacdo
de Biologia Histéria da  Biologia, Darwin como uma

Replicacdo de experimentos
histéricos

ferramenta facilitadora da
aprendizagem da teoria de
evolucédo dos seres vivos, O
estudo empirico foi
aplicado em duas turmas de

2° ano do Ensino Médio, de
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uma escola particular, na
cidade de S&o Paulo.

11- Ensino dos
conhecimentos  basicos de
Genética para estudantes do 9°
ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica de Macei6:
contribuicbes da Pedagogia
histérico critica e da Psicologia
histérico cultural

Ensino de Genética; Prética
Docente; Psicologia
histérico-cultural; Pedagogia

histérico-critica.

Trinta estudantes do nono
ano do Ensino Fundamental

de uma escola publica.

SANTOS, Cynthia
Ranyelle da Silva.

Dissertacdo  (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e
Matemética) — Centro de
Educacdo, Programa de
Pés Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e
Matemética,
Universidade Federal de
Alagoas, Macei6, 2020.
Contém 1  Produto
Educacional com titulo
“Jogo didatico - uma
propostapara o ensino de

genética”

12- Biotecnétika: jogo
integrador de conceitos em
genética.

Genética;

Jogos didaticos,
Mapas conceituais,
Parang;

Brasil.

O jogo Biotecnétika foi
aplicado as turmas de 3° ano
do Ensno Médio de trés
colégios da rede estadual de
ensino de uma cidade do

interior do Parana

BRAO,

Francielle Silva

Arianne

Dissertac&o de Mestrado.
Universidade Estadual

de Maringa.

2013 _ Dissertacdo
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13- “O Ensino de Biologia na
Educacado de Jovens e Adultos:
A concepcdo dos alunos sobre
atividades investigativas e a
percepcdo destes alunos a
respeito das contribuicdes das
investigativas na
aprendizagem da mitose e da

atividades

meiose”

Educacdo de Jovens
Adultos;
Atividades investigativas;

Ensino de Biologia.

e

Analisar a concepcdo dos
aunos do 1° ano da
Educacdo de Jovens e
Adultos, Ensino Médio, a
respeito das atividades
investigativas e verificar a
compreensdo destes alunos
acerca das contribuictes
trazidas para a
aprendizagem da mitose e

dameiose.

BARBOSA, Viviane

Alves.

UNIVERSIDADE
FEDERAL DE OURO
PRETO

28/08/2015

Dissertacdo

Fonte: elaborada pela autora.




Posteriormente, foi realizada a busca no Google Académico utilizando os mesmos
descritores: “Educa¢do do Campo” e o “Ensino de Genética” que disponibilizaram 42
publicactes académicas e foram listados 2 trabalhos, pois estes corresponderam ao perfil da
pesquisa quanto a identificar producbes académicas que abordem o0 ensino de genética na
educacdo do campo, conforme apresentado na Tabela 3, ndo sendo marcado um periodo

especifico para esta busca.



TITULO DO TRABALHO

Tabela 3 - Algumas Estratégias Didéticas para 0 Ensino de Genética abordadas em dissertacfes

PALAVRAS-CHAVE

SUJEITOSDO
ESTUDO

Banco de dados: Google Académico

AUTORES

UNIVERSIDADE

Vale da Esperanca-
Extensdo); A escola
atende guatro
Vae

da Esperanca, Brejdo,

assentamentos:

1- “Visita técnica a uma | Genética; Metodologias | A proposta sugerida | RODRIGUES, Curso de Pos-Graduagéo | 2017 _ Especidlista
fazenda , .de contextualizada; Ensino- | neste estudo podera | Yolanda Nunes, Lato Sensu em Ensino de
melhoramento genético
bovino como fator | aprendizagem; contribuir para que o Ciéncias e Matematica
motwagjor de Biotecnologia docente de biologia | RODRIGUES, Poliana | (Quimica e Biologia) da
aprendizagem de
genética para alunos do em escolas do ensino | Nunes. Faculdade de Educacéo e
S:;f:lg L el médio no campo possa Meio  Ambiente  —

contextualizar o] FAEMA _  Ariguemes,
ensino de genética; Rondbénia.

Alunos do ensino

meédio dazonarural.

2- “Jogos didaticos e os | Educacéo, campo, | Dois grupos, grupo | RODRIGUES, Trabalho de Conclusdo | 2017 _TCC
processos de ensino- - ; f . . .
aprendizagem no ensino pedagdgico, aprendizagem, | CEVE (Colégio | Bérbarade Souza. de Curso (Licenciatura
médio do Colégio | motivagéo e jogo. Estadual Vae da em Educacéo do Campo)

Estadual Vale da : :

Esperanca ¢ Extensio” Esperanca) e grupo —Universidade de
CEVE-Extensdo Brasilia, Planatina-DF,
(Colégio Estadual 2017.
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Florinda e Agua Viva
turmas do 3° ano “A” e
“B” do ensino médio
do CEVE edo
CEVE-Extensdo
totalizando 22
estudantes.




Foi realizada uma segunda busca no Google Académico com os descritores: “educacio
do campo” e “ensino de genética”, utilizando trés filtros especificos para periodo. O primeiro
filtro aqualquer momento, o segundo filtro foi marcado o periodo de 2000 — 2010 e no terceiro
filtro 2010 — 2020. Os resultados da buscas sdo apresentados no Grafico 1 e também na Tabela
4,

Grafico 2 - Buscano Google Académico

Google Académico, descritor:
educag¢ao do campo e “ensino de
genética”

NUMERO DE PUBLICACOES
® A qualquer momento ™ 2000 - 2010 2010 - 2020

Fonte: Elaborado pela autora.

As publicacfes no periodo de 2000 a 2020 correspondem a 1.022 do total de 1.030
publicacdes registradas no Google Académico.

Deste total, 86,6% dos trabalhos compartilhados nesta plataforma ocorreram entre os
anos de 2010 e 2020, como se pode observar na Tabela 4 abaixo. Pode-se destacar que houve

um aumento significativo nas publicacdes relacionadas ao ensino de genética na Ultima década.

Tabela4 - Produgdes académicas relacionadas a Educagdo do Campo.

Filtro — Periodo NUmero de publicacdes Porcentagem
A qualquer momento | 1030 resultados/ 100%
2000 - 2010 130 resultados 12,6%
2010 - 2020 892 resultados 86,6%

Fonte: Elaborada pela autora.

Podemos também atribuir o aumento significativo de publicacbes académica a
ampliacéo daofertade M estrado Profissionais em Educacéo no Brasil, umaimplantacéo recente
pois o primeiro mestrado profissional na area foi criado em 2009 na Universidade Federal de

Juiz de Fora. Desde entdo em 2016 funcionavam no pais 46 MPE’s atualmente (Ano de 2021)
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contamos com aproximadamente 191 programas de pos-graduacdo na area da Educagéo, sendo
44 mestrado académico, 1 doutorado académico, 49 mestrado profissional, 94 mestrado
académico e doutorado académico, e 3 mestrado profissional e doutorado profissional. Naarea
de Ensino contabilizou-se, 186 programas de pés-graduacdo, 50 mestrado académico, 4
doutorado académico, 86 mestrado profissional, 37 mestrado académico e doutorado
académico, e 9 mestrado profissional e doutorado profissional. Nestas duas éreas ndo ha
doutorado profissional (BRASIL, 2021).

Quanto as publicagdes da Revista Brasileira de Educacéo do Campo, foram analisadas
todas as edicdes de 2016 a abril de 2019, sendo 95 artigos e 285 palavras-chaves. Nestarevista
s80 lancados 3 volumes por ano, porém em 2019 optaram por uma publicagdo continua
totalizando até o momento 10 Exemplares e 2 Dossiés com 95 artigos publicados nestes 3 anos.

Foram listadas as palavras-chaves destes 95 artigos para sondar as teméticas abordadas
na Revista. Todo este processo de busca teve o objetivo de verificar como Ensino de Genética
estd sendo trabal hado na educacéo do campo.

Os dados desta pesquisa estéo apresentados no grafico 3 a seguir.

Gréfico 3 - Porcentagem dos termos recorrentes na Revista Brasileira de Educag&o do Campo.

Termos recorrentes - andlise das palavr as-chave = Educacao no Campo
m Ensino de Ciéncias/Ciéncias
da Natureza
Metodologia da Alternancia
m Formagdo Continuada
= Agroecologia
Educacéo Rural
m Politicas Publicas
® Movimento sem terra

® Movimentos sociais

m Classe Multisseriada
Fonte: Elaborado pela autora.

Este gréfico demonstra que das paavras-chaves listadas, 54% fazem referéncia a
Educagdo do Campo, seguidas de Formag&o Continuada (10%), daMetodologiada Alternancia
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(7%), Ensino de Ciéncias e Ciéncias da Natureza (6%), Agroecologia (5%) dentre outras.

Tais teméticas abordadas representam as dimensdes que envolvem a Educacdo do
Campo, sgjam suas reivindicacdes, 0 processo de formagao e capacitacdo dos profissionais, as
possi bilidades pedagdgicas a serem desenvolvida neste espaco, as areas do ensino - curriculo e
suas metodol ogias, os lagos com a Agricultura Familiar — Agroecologia e demais assuntos que
acompanham as demandas dessa modalidade de ensino como a Educagéo Rural (4%), Politicas
Pdblicas (4%), Movimento sem-terra (3%) e os Movimentos Sociais (4%).

Destacam-se dois trabalhos apresentados na Revista quanto ao ensino de Ciéncias
Naturas:

1. FONSECA, E. M.; KRAUSE BIERHALZ, C. D. Discutindo articulagdes entre
ensino de Ciéncias e Educacdo do Campo através da analise dos cadernos. v. 1, n. 2, 2016.

2. OLIVEIRA, J. S; CAMARGO, T. S; SANTOS, R. B. Escola do campo: uma visao
dos jovens sobre as aulas de Biologia de uma comunidade rural do municipio de
Cunha/SP.; v. 1, n. 2, 2016.

Também foi realizada uma busca nas producdes académicas das Instituicdes Publicas
de Ensino Superior do Estado de Mato Grosso, sendo a Universidade Federal de Mato Grosso,
Universidade do Estado de Mato Grosso e Instituto Federal de Educagéo, Ciénciae Tecnologia
de Mato Grosso disponiveis no banco de Teses e Dissertagbes — CAPES.

Houve acesso a 171 publicagdes académicas, utilizando o descritor “Educagdo do
Campo” e filtros especificos como:

* Tipo: Doutorado, Mestrado e Mestrado Profissional.

« Ano: 2013 - 20109.

« Grande &rea conhecimento: Multidisciplinar.

« Area do Conhecimento: Ensino, Ensino de Ciéncias e Matemética.

« Area Concentragdo: Ciéncias Naturais na Educacgio Bésica, Educacio em Ciéncias e
Matemética, Ensino, Ensino de Biologia, Ensino de Ciéncias e Matemética, Ensino de Ciéncias,
Ensino de Ciéncias (Area de Concentrago: Ensino de Fisica, Ensino de Quimica e Ensino de
Biologia), Ensino e Aprendizagem de Ciéncias Naturais e Matematica, Educacéo em Ciéncias,
Educagdo em Ciéncias e Matemética.

* Ingtituicdo: IFMT, UFMT e UNEMAT.

Apesar de se terem usados descritores especificos como “Educagao do Campo”, apenas

guatro trabalhos foram desenvolvidos ha modalidade proposta, tais trabal hos sdo apresentados
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naTabela5— Produgdes Académicas sobre Educagcdo do Campo no IFMT, UFMT e UNEMAT,
apresentadas a seguir.



Tabela5 - Producfes Académicas sobre Educacdo do Campo no IFMT, UFMT e UNEMAT.

TiTULO DO TRABALHO

PALAVRAS-CHAVE

SUJEITOS DA PESQUISA

AUTORES

PUBLICACAO

Banco de dados; UFMT, UNEMAT e lFMT

1-

A educacdo do campo na

Amazonia legal, caminhos que
se cruzam entre agrotoxicos,
agroecologia e ensino de
ciéncias.

Educacdo do Campo,
Ensno de Ciéncias,
Interdisciplinaridade,

Meio Ambiente.

Uma experiéncia do ensino de
ciéncias realizado em uma escola
do campo na Amazonia Legal no
norte de Mato Grosso; municipio
de Terra Nova do Norte; Escola
Municipal Rural Minuano, que
possui uma populacdo constituida
de  agricultores  assentados
migrante do sul do pais, em sua
maioria pequenos proprietarios
rurais vivendo da pecuérialeiteira

e agriculturafamiliar.

MELLO, Geison Jader
etal.

Experiéncias em
Ensino de Ciéncias,
v. 10, n. 2, p. 89-
101, 2015.

2-

Educacédo do Campo no

IFMT-Campus Sdo Vicente
desafios da construcdo deuma
educacao dialogica

Educacdo do Campo;
Educacdo Ambientd;
Politicas Publicas.

Descrever sobre a inser¢do da
Educacdo do Campo dentro do
Ingtituto Federal de Ciéncia e
Tecnologia de Mato Grosso, 0
IFMT do campus S&o Vicente.

SENRA, Ronaldo
Eustaguio Feitoza.

2014 Tese
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3-  Juventudes, Educacao | Juventude; Qualificacdo | O Campus S&o Vicente - IFMT € | SENRA, Ronaldo
'?'%cnig;r?ﬁno estj do ggg;;gﬁg Social e Profissional; | responsdvel pela execucdo do | Eustagquio Feitozaet a. | Educacdo &
IFMT Educacao do Campo. Projovem Campo: saberes e Readlidade, v. 42, n.

fazeres daterra que atua, tanto na 2, p. 605626,

formagdo de professores (via 2017.

especializacéo), guanto  na

formacéo da Qualificacdo Social e

Profissional dos jovens e adultos

oriundos da agriculturafamiliar.

Descrever sobre o processo da

cetificagcdo  da  qualificagdo

profissional que envolve

diretamente a juventude

camponesa.
4- As impressdes dos| Educagdo do Campo, | Pesquisa desenvolvida no biénio | PORTO, Itamar; | Revista Brasileira
sujeitos da Escola Municipal | oo material | de 2014-2015; NETA, Maia da| d¢ Educado do
Boa Esperanca Sorriso-MT: Campo, v. 1, n. 1,
sobre o processo educativo e o | didatico. Compreender qual € aimpressdo | Anunciacdo  Pinheiro | 1 147-170, 2016.
curriculo - das  escolas  do dos sujeitos sobre o curriculo- | Barros; DA SILVA

campo.

material  didético, o qual é
trabalhado na Escola Municipa

PEREIRA, Luciano.
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Boa Esperanca, bem como ele é
elaborado, quem s&o os membros
gue participam na el aboracao.

A participacdo dos membros da
comunidade escolar é
fundamental para as tomadas de
decisbes e a elaboracdo de um
curriculo do campo e néo para o

campo.

5- VAMOS FALAR DE
EVOLUCAO!! A CONSTRUCAO
DE UM GUIA TEORICO PARA
O ENSINO DE EVOLUCAO
BIOLOGICA

Biologia,
didético,
evolucéo.

material

ensino

O presente trabalho consiste na
elaboracdo, implementacdo e
avaliacdo de um guiateorico sobre
evolucdo bioldgica proposta para
professores de biologia

Embasada historica e
filosoficamente, procura suprir a
fundamentacdo tedrica necessaria
para que o professor trabalhe a
evolucéo biol 6gicade acordo com

a légica da atividade cientifica,

REIS, Larissa Pedroso.

2016 _Dissertacéo
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considerando suas especificidades

e suas implicacgdes sociais.

6- O CICLODIDATICO E AS | Educagdo Bésica; | Visitas na comunidade com a| FERREIRA, 2014 _Tese
ETNOCIENCIAS COMO _ _ . -
PROPOSTA DE | Etnografia; intencdo de conhecer seus valores | Geicilane.
CONTEXTUALIZACAO DO . . : :
ENSINO DE CIENCIAS NA Multiculturalismo. e costumes aqui denominados de
EDUCACAO BASICA Conhecimentos Tradicionais, para

entdo, no que denominamos de

Ciclo Didéico utilizar tais

conhecimentos paraum Ensino de

Ciéncias contextualizado.

Comunidade Canto de Area

Municipio de Wanderlandia no

Estado do Tocantins; Escola

Municipal Sagrado Coragdo de

Jesus
7-  ETNOCONHECIMENTO | Educacéo, Compreender como se déo as| SANTOS, Antonio | 2016 _ Dissertacéo
COMO POSSIBILIDADE DE _ . L
DIALOGO NO ENSINO DE | Castanhado Brasil, relagcbes pedagogicas de | Carlos Faneca
CIENCIAS: UM ESTUDO DE : .
CASO NA COMUNIDADE VAL E Aprendizagem aprendizagens entre a escola e a
DO AMANHECER, JURUENA - | ggnificativa. comunidade campesing,

MT

interagindo-se o0s saberes das
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populagbes  humanas locais
(etnoconhecimento) e 0S
conhecimentos formais
(cientificos).

Desenvolvida na comunidade
escolar Na Senhora de Fatima,
situada no Assentamento Vale do
Amanhecer, municipio de Juruena

- MT.

8- COMO TRABALHAR OS | Méodos de ensino, | Estudantes do 3° ano do Ensino | PEREIRA, Maurivan | 2017 — Dissertagéo
CONTEUDOSDE MITOSE - L o o L.
PARA A GERACAO Z andlises quantitativas, | Médio -Técnico em Informética. | Barros.
tecnologias digitais.
9- UTILIZACAO DOS | Ensino de Biologia, | Possibilidades de se utilizar os| FARES, Munir | 2018 _ Dissertacdo
ESPACOS .
ALTERNATIVOS DE | Espagos de | espagos aternativos de | Kassen.
APRENDIZAGENS — NA aprendizagens; aprendizagens no  ambiente

ESCOLA:
POSSIBILIDADES PARA
A INICIACAO
CIENTIFICA COMO
ESTRATEGIA PARA O
ENSINO DE BIOLOGIA

Método Cientifico;
Iniciagdo Cientifica

escolar, por meio da iniciagdo
cientifica




74

As produgbes académicas apresentadas acima, na Tabela 5, demonstram alguns
trabalhos desenvolvidos em escolas do campo, estes apontam algumas discussoes que estdo
presentes nestes espacos como se pode observar nos trabalhos 3 e 4, que abordam sobre o
Programa Pro-Jovem, o curriculo, a formacgdo de professores discutindo sobre diretrizes
educacionais e os impactos na qualificagdo técnica e social dos estudantes, sujeitos de direitos,
também ressaltam nestes trabal hos a relevancia da participacao da comunidade escolar e local
na tomada de decisdo e na estruturacéo dos projetos.

Destaca-se naTabela 5 ostrabalhos 5, 6, 8 e 9, sendo que os trabalhos 5 e 6 evidenciam
a cooperacdo dos programas de Pos-graduacdo em Ensino na elaboracdo de materiais que
contribuam, auxiliem o corpo docente na elaboracéo e planejamento de propostas didéticas que
idealizam o protagonismo dos estudantes de forma colaborativa com seus professores atrelados
aformacéo cientifica e cidada de forma contextualizada.

Assim como nos trabalhos 8 e 9 que disponibilizam possibilidades pedagdgicas de
acesso as tecnologias digitais e aos modelos, ferramentas didéticas pedagdgicas para serem
utilizadas no desenvolvimento dos contetdos.

Ostrabahos 6 e 7 trazem outros apontamentos que perpassam a educacéo do campo que
seriam a valorizac8o dos saberes e da cultural local, em que se propdem o desenvolvimento
pedagdgico, de forma contextualizada, uma aprendizagem significativa e relacional. N&o
suprimindo os saberes, os valores e os costumes das comunidades locais, no campo da

Etnociéncia.

4.1.2 Consideracles Finais

Atentando-se para a metodologia de desenvolvimento da pesquisa descrita, foram
selecionados os trabalhos que colaboravam para o desenvolvimento do projeto como para o
levantamento das producdes académicas.

Conforme se pode observar as publicacbes académicas, nos banco de dados
pesquisados, concernentes as préticas pedagdgicas desenvolvidas na modalidade Educagdo do
Campo relacionadas ao ensino de Ciéncias Naturais e a Genética € incipiente.

Nota-se um crescimento nas publicagdes quanto ao ensino de genética nestes Ultimos
dez anos, apresentando ao corpo docente uma diversidade de possibilidades quanto as préticas

pedagdgicas, que cooperam com 0 processo de ensino e aprendizagem. Talvez, este aumento
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esteja atrelado aos avangos que o campo da Biotecnologia, Transgenia e Engenharia Genética
tém alcancado, assim como as diversas controveérsias e discussdes que circundam essa Ciéncia
como também ao aumento no nimero de programas de mestrado profissionalizantes em ensino
de Ciéncias e Biologia.

Pode-se perceber quanto as publicacbes que ha um nimero pequeno de trabalhos, que
relatam como vem ocorrendo o ensino de Ciéncias Naturais nesta modalidade, nos trabalhos
analisados se observa que as metodologias utilizadas enfatizam as préticas educativas
contextualizadas, a insercéo de tecnologias digitais nos espacos escolares, a manutencdo dos
saberes, costumes, tradi ¢cBes que as prati cas pedagdgi cas cooperem com 0 processo de ensino e
aprendizagem, estabelecam uma relacdo dialdégica com a comunidade escolar e local,
proporcionando o fortalecimento dos povos do campo.

Diante do exposto se evidencia que o campo do ensino em Ciéncias na Educacéo do
Campo precisa ser relatado e seus processos pedagdgicos explorados nos mais diversos

componentes curriculares.

4.2. ENSINO DE GENETICA

A Genética como Ciénciafoi constituida no século X1X, sendo uma das éreas basicas
das Ciéncias Bioldgicas, sendo assim uma das areas mais recentes. Essa € fundamental para
explicar diversos preceitos rel acionados aos outros ramos da Biologia.

Pode-se tomar como marco histérico o ano de 1865, para os estudos da Genética, quando
Mendel realizou diversos cruzamentos com ervilhas, mostrando que caracteristicas genéticas
sdo transmitidas de geracdo em geracdo através do que ele chamou de “unidades de
hereditariedade”.

Amabis e Martho (2015) apresentam que as primeiras ideias sobre a hereditariedade
tenham surgido no senso comum, decorrente de observagdes de que os filhos se assemelhavam
aos pais, surgiu entdo a ideia de selecionar em plantas e animais, caracteristicas de interesse
pela escol ha dos reprodutores que as apresentavam.

Podendo também serem observadas nas préticas agricolas, a domesticacéo de espécies
vegetais, sabe-se que ha milénios, a humanidade vem realizando experiéncias de sele¢éo, de
hibridismo e outras maneiras de obter variedades mais adaptadas ao cultivo e de melhor

qualidade nutricional ou estéticade plantas, animais e até micro-organismos (BRANCO, 2004).
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Quanto as praticas de domesticacdo, Branco (2004, p. 4) asrelaciona com as praticas de
seleco de espécies:

Pode-se afirmar que quase a totalidade de plantas hoje cultivadas, assim como dos
animais de criagdo mais produtivos e resistentes e também dos fungos e das bactérias
empregadas na producdo de fermentos — seja de péo, sgja das bebidas fermentadas,
dos queijos e de muitos medicamentos, como os antibidticos -, constitui o fruto de
milhares de anos de selecBes genéticas a partir de espécies selvagens. E em muitos
casos, trocas “acidentais” de caracteristicas hereditérias entre ragas ou espécies
conduziram, nesses processos, a profundas modificagbes na forma ou nas
propriedades das espécies selvagens (BRANCO, 2004, p.4).

Quanto as explicacfes concernentes a hereditariedade, os filosofos da Antiga Grécia
discutiam diversas correntes. Para Alcemon de Crotona, um discipul os de Pitagoras de Samos
gue viveu por volta de 500 a.C, acreditava que homens e mulheres tinham sémen e que este se
originava no cérebro; segundo ele 0 sexo das criancas era determinando pela predominancia do
sémen de um dos pais, ocorrendo hermafroditismo se os dois estivessem em igual propor¢ao
(AMABIS; MARTHO, 2015).

Algumas outras correntes defendiam que o calor do corpo definiria o sexo do bebé ou
até mesmo o lado em que o feto seria gerado poderiainterferir. Muitas foram as descobertas e
estudos realizados no decorrer dos tempos, ndo se conseguira descrevé-las neste momento e
apenas serdo elucidadas algumas, sendo elencadas outras como: A Pangénese de Hipdcrates,
Ideias de Aristételes (4 tipos de geracdo: abiogénese, brotamento, reproducdo sexuada sem
copula, reproducdo sexuada sem copula), A teoria da pré-formagdo ou pré-formismo, a
descoberta dos gametas e diversas outras (AMABIS; MARTHO, 2015).

Ao serecorrer atais informagtes se traz a possibilidade de apresentacéo da introducéo
aHistériada Ciéncia, como fonte deinspiracéo paraadefini¢cdo de contelido e paraaproposi ¢ao
de estratégias de ensino, esta vertente pode ser uma grande aliada a aprendizagem, pois
possibilita desenvolver uma compreensdo da natureza da Ciéncia que se acredita adequada
(BASTOS, 1998).

As descobertas concernentes a estrutura em dupla hélice do DNA, modelo atualmente
aceito para descrever a estrutura da molécula do DNA inspirou e impulsionou diversos
trabal hos desde a sua publicacéo na Revista Nature, em 25 de abril de 1953:

Elesincluem desde o best-seller de 1968, de James Watson, A DuplaHélice, atélivros
mais recentes como The Path to the Double Helix: the Discovery of DNA, de Robert
Olby (1994); Crick, Watson and DNA, de Paul Strathern (2001); HistériadaBiologia

Molecular, de Rudolf Hausmann (2002); Watson e Crick, a Histriada Descobertado
DNA, de Ricardo Ferreira (2003), além de algumas centenas de artigos em revistas
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especializadas ou de divulgagao cientifica, como, por exemplo, aNature, a Science, a
Ciéncia Hoje, entre outras (SCHEID, FERRARI E DELIZOICOV, 2005, p. 225).

Estes trabalhos historiogréficos revelam a participacdo de muitos pesquisadores na
construcdo desse fato cientifico, alguns desses de autores que acompanharam, pessoa mente, 0
desenvolvimento da biol ogia molecular, evidénciatambém que embora os eventos tenham sido
cruciais para a Biologia, esses envolveram muitos Fisicos e Quimicos (SCHEID; FERRARI;
DELIZOICOV, 2005).

Os avangos no conhecimento da Genética possibilitacompreender diversos fenémenos,
por exemplo, os ligados a evolucdo, entender o funcionamento de vérios processos fisiol 6gicos
e até mesmo 0s mecanismos de acdo de certas doencas, uma vez que sendo a Genética uma
ciéncia aplicada e em constante evolu¢éo, novas pesquisas como 0 projeto genoma, aclonagem
e 0s organismos geneticamente modificados sdo, frequentemente, veiculados na midia, logo
uma preocupacdo € relevante: como apresentar de forma clara e correta aos ouvintes, leitores,
estudantes, os conceitos dessas novas tecnologias?

Para que a populacdo possa entender a gama de aplicacdes e implicaces da Genética
aplicada ou da Biologia molecular, essa precisa de conhecimentos basicos que devem ser
adquiridos na escola (MOURA et. al., 2013).

Dentro os diversos fatores que interferem no processo de ensino e aprendizagem dos
conteddos relacionados a Genética, destaca-se a veiculacdo da ideialvisdo de Ciéncia como
verdade inquestiondvel. Ta concepcdo dificulta o entendimento da natureza da atividade
cientifica e desestimula os estudantes. A concepcdo positivista de Ciéncia, ainda muito
presente, impde uma racionalidade técnica que faz com que, muitas vezes, os professores se
sintam responsaveis pela detencdo das verdades definitivas, que deverdo transmitir aos
estudantes (SCHEID; FERRARI, 2006, p.224).

Logo, o ensino de Biologia, area que engloba a Genética, deve ter um cardter que va
além dos conteddos e, neste processo, 0 professor deve construir junto com og/as estudantes um
conhecimento que o ajude a entender melhor o Mundo que o cerca, a resolver problemas e
decidir quanto a utilizacdo da producéo cientifica mesmo que esse aluno ndo venha a ser
efetivamente um cientista (SOUZA; FARIAS, 2011).

A Genéticatem fornecido conceitos poderosos, que tém mudado, radicalmente, avisao

gue ahumanidade tem de st mesmae suarelagdo com o resto do Universo (GRIFFITHS, 1993).
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5. PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo se apresenta o percurso do desenvolvimento da pesquisa, 0 método
utilizado, os materiais didaticos produzidos, instrumentos de coleta de dados, andlises das
observagoes coletadas no decorrer do ciclo investigativo.

Salienta-se que o desenvolvimento do ciclo investigativo se apresentou relevante e
desafiador, tanto para os professores quanto para os estudantes, pois buscou tornar 0 processo
de ensino e aprendizagem mais ef etivo na apropriacdo do conhecimento, sendo estabelecido de
forma remota.

No desenvolvimento deste processo foram estabelecidas relagbes dinamicas entre as
fases do ciclo investigativo no desenvolvimento de uma Sequéncia Didéticainvestigativa e 0os
trés eixos da alfabetizacdo cientifica: aprender ciéncia, aprender afazer ciéncia, aprender sobre
ciéncia.

Segundo Zabala (1998, p. 18): “[...] as sequéncias did&icas sdo um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos
aunos|...]”.

Conforme apresentam Scarpa e Campos (2018), umadas possi bilidades paraaaplicacéo
de uma Sequéncia de Ensino por Investigagdo, em sala de aula, é por meio do “Ciclo
Investigativo”, em que as fases de uma investigacdo sdo identificadas e conectadas com o
propésito de auxiliar o professor no plangamento e aplicaco de atividades ou sequencias
didaticas investigativas.

Sendo assim, este estudo adotou a abordagem qualitativa, do tipo pesguisa participante.
A abordagem qualitativa é abrangente, pois tenta confrontar os dados com os varios aspectos
apresentados e ndo define como Unica verdade as suas interpretactes, conforme explicam
Ludke e André (1986, p.01). Para realizar uma pesquisa dessa natureza € preciso promover o
confronto entre os dados, as evidéncias, as informagdes coletadas sobre determinado assunto e
o conhecimento tedrico acumulado arespeito dele (PORTO, 2016).

Quanto & pesguisa do tipo participante, apresentam-se diversas denominagdes e
aternativas variantes (autodiagnostico, pesquisa participante, pesquisa acdo, pesquisa-acao-
participativa e outros nomes). Definindo-a como uma das modalidades em que ha um

envolvimento dialégico e de destinagdo t&o amplo quanto possivel, e em que os “sujeitos
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pesquisados” sdo também essencialmente coautores e coatores de todo o seu acontecer, sendo
também os seus destinatérios tnicos ou prioritario (BRANDAO, 2006, p. 8).

Outra caracteristica pujante desta pesquisa € a efetivacdo de uma prética pedagdgica
disposta no plangiamento e execucéo do Ciclo Investigativo. Esta pratica € apresentada no
Produto Educacional com possibilidades e recursos didaticos. Para Franco (2012, p. 173), a
Préatica Pedagogica consiste em:

Préti cas que se organizam intencional mente para atender a determinadas expectativas
educacionais solicitadas/ requeridas por uma dada comunidade social. Nesse sentido,
elas enfrentam, em sua construgdo, um dilema essencial: sua representatividade e seu
valor advém impactos sociais, de negociactes e deliberagdes comuns coletivos. (...)
Reitero o sentido de prética pedagogica como prética social, oferecendo uma diregéo

de sentido as préticas que ocorrem na sociedade, reagdo do seu cardter eminentemente
politico. Elaimp&e/ propde/ indica umadirecéo de sentido (FRANCO, 2012, p.173).

Para Gil, (2002, p. 56), a pesquisa partici pante se apresenta bastante comprometida com
aminimizacdo das rel agdes hierarquicas (dirigentes e dirigidos), sendo assim tem sido utilizada
para a investigacdo junto a grupos desfavorecidos, tais como 0s constituidos por operarios,

camponeses, indigenas, etc.

5.1. AREA DE ESTUDO

O Municipio de Colniza esta localizado a Noroeste do eestado de Mato Grosso, como
apresentado no Mapa 1 e no Mapa 2 abaixo, distante aproximadamente a 1.100km da capital,
destes 300km séo de estrada ndo pavimentada.

Limita-se ao Norte com o Estado do Amazonas; ao Sul com o0 municipio de Aripuang;
aLeste com o municipio de Cotriguagu e a Oeste com o0 Estado de Rondbnia (Mapa 1).

O municipio foi emancipado através da Lel Estadual n° 7.064 de 26 de novembro de
1998, com territério desmembrado do municipio de Aripuan&MT e possui &rea total de
aproximadamente 27.946,126 km? (PPP, 2019).
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Mapa 1 - Disténciado Municipio de Colniza a Cuiaba. Localizag@o da Escola Estadual Pedro Borges Sede Linha
20 (&rea de estudo) e Distrito do Guariba.

=

Fonte: Google Mapas. -

' v\-"’"‘)

Fonte: Wikipédia
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Os primeiros colonizadores de Colnizavieram da Regido Sul do pais, especialmente, do
Rio Grande do Sul, na década de 1970, atraidos por incentivos federais que objetivavam a
ocupacdo e o desenvolvimento daregido (PPP, 2019).

O municipio possui varios assentamentos que subsidiam a agricultura familiar, a
pecuéria de corte e leiteira, a cafeicultura, tornando o municipio a Capital do Café do estado de
Mato Grosso. As terras foram demarcadas em lotes e distribuidas a pequenos produtores.
Alguns destes assentados ainda ndo possuem a escritura definitiva da terra, sga ela de
responsabilidade junto ao INCRA - Instituto Nacional de Reforma Agraria, ou a colonizadoras.
O municipio possui também grandes extensdes de terras destinadas exclusivamente a pecuéria
de corte ou ao extrativismo vegetal, estas concentradas entre poucos proprietarios (PPP, 2019).

5.1.1 Escola Estadual Pedro Borges no Municipio de Colniza— Mato Grosso

O presente projeto foi desenvolvido em uma das salas anexas denominada “Sede”, da
Escola Pedro Borges — Educacéo do Campo, localizada na Linha 20, BR-174, Km 29, Projeto
de Assentamento Scol Sul, que conta quatro turmas do Ensino Fundamental 11 (6° Ano ao
9°Ano) periodo matutino e 3 turmas do Ensino Médio (1°Ano, 2°Ano e 3°Ano) periodo
vespertino, totalizando aproximadamente 140 estudantes. Os participantes da pesquisaforam 9
estudantes matriculadas no 3°Ano do Ensino Médio Regular.

A Escola Estadual Pedro Borges foi criada através do Decreto n°. 2362 de 15 de maio
de 2014, adota como aspectos legais o funcionamento seguindo com objetivos dentro das
diretrizes educacionais (L DB), respeitando as normas que amparam as Criancas e Adol escentes
(ECA), e se posiciona em relacdo as questdes sociais, considerando os seguintes valores: Acao
— correta, N&o — Violéncia, a Etica, Respeito M(tuo, Justica, Didogo e Solidariedade.

A escola fundamenta sua prética pedagdgica nas Diretrizes Operacionais para a
Educacéo Basica, a Resolucéo Normativa n® 003/2013-CEE/MT, que dispde sobre a oferta da
Educacdo do Campo no Estado de Mato Grosso, as Orientagdes Curriculares. Diversidades
Educacionais (MT), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Documento de Referéncia
Curricular de Mato Grosso (DRC/MT) e a Parte Diversificada, atendendo estudantes da zona
rural de Colniza, asede estalocalizadano Projeto de Assentamento Scol Sul nalinha 20 (vinte).
No inicio ofertava somente o Ensino Médio na zona rural e, posteriormente, passou a ofertar,
em 2017, o Ensino Fundamental anos finais (PPP, 2019).
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Desde a suafundagdo em 2014 & escola atende em prédios cedido pelo municipio. Além
da sede, a escola possui atualmente (2020/2021) 16 salas anexas, 41 salas, 47 turmas, conta
com um quadro de 57 professores, sendo 8 efetivos e 49 contratados; quanto ao quadro de
profissionais da Educacéo Basica, conta com 16 profissionais da Educacdo Bésica, sendo 1
Técnica Administrativa Efetivae 1 umatécnica contratada, 1 (uma) Secretéria Escolar efetiva,
3 Vigias contratados, 13 funcionarios do apoio escolar: 9 de limpeza e 4 nutri¢cdo (PPP, 2020).

Quanto ao nimero de matriculas, no ano de 2019 foram registradas 951 matricul as neste
continunn 2020/2021 e contados com 894 estudantes matriculados. Os estudantes residem na
arearura do municipio, assim como uma parcela significativa dos profissionais daescola (PPP,
2020).

A Escola tem caracteristicas bastante peculiares no que diz respeito a sua distribui¢éo
espacial, sendo elencadas. salas multisseriadas, infraestrutura inadequada (espaco escolar, area
de cultivo e lazer, ndo possuindo quadra de esportes, |aboratérios, bibliotecas, ...) poucas salas
anexas possuem acesso a internet, dificultando para os professores/estudantes o
desenvolvimento de aulas diversificadas no local; a secretaria ficalocalizada na cidade em um
espaco cedido pela Assessoria Pedagogica de Colniza (PPP, 2019).

Porém, o maior problema enfrentado pela comunidade escolar esta relacionado com as
precarias condi¢des na infraestrutura viaria, que por sua vez acarretam problemas mecanicos
nos transportes dificultando o deslocamento de profissionais e alunos, de géneros alimenticios,
materiais didaticos e quai squer outros produtos indispensaveis para o funcionamento da escola.
Tais problemas interferem diretamente na assidui dade dos estudantes.

Embora a escola tenha autonomia para definir o calendério, essa demanda esté atrelada
as decisdes da Secretaria de Educagdo do Municipio, uma vez que esta é responsavel pela
prestacaéo do servigo de transporte escolar (PPP, 2019).

Conforme dados INEP — Sinopse Estatistica Educacéo Basica 2019, Colniza possui 63
turmas do Ensino Médio, destas 26 estéo localizadas na &rea urbana e 37 na&rearural, todas as
turmas sdo ofertadas pela rede publica estadual de ensino. Sendo 20 turmas do 1° Ano, 13
turmas do 2° ano e 11 turmas do 3° Ano.

Pode-se observar que o nimero de turmas diminui, conforme avanca o Ensino Médio.

Quanto ao numero de matriculas na Educagéo Basica, no ano de 2019, de acordo com
dados do INEP, o municipio registrou 7.059 matriculas. Destas 4.221 na area urbana e 2.838

na area rura (estadual 1.592 e municipal 1.246 matriculas) a0 se analisar 0 nimero de
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matriculas da Escola Estadual Pedro Borges se constata que essa atende a 63% do contingente
de estudantes da arearural.

Deste total de matriculas, 1.351 correspondem a Educacdo Infantil, 4.204 Ensino
Fundamental (Anos Iniciais 2.188 e Anos Finais 2.016) e 1.352 Ensino Médio.

Constata-se que 0 nimero de matriculas também diminui conforme avangam os anos
escolares. Outra observagdo relevante esta no nimero de turmas, observa-se que area rural,
apesar de ter um nimero de matriculas menor que a area urbana apresenta um ndmero maior de
turmas e isso em funcdo da extensdo da area que é assistida com turmas seriadas e
multisseriadas.

De acordo com dados da pesquisa INEP — Sinopse Estatistica Educacdo Basica 2019,
em Mato Grosso, no ano de 2019, totalizaram-se 880.844 matriculas, sendo 775.635 na area
urbana (Instituicdes Federais 8.352, Estadual 339.547, Municipal 316.996 e Privada 110.770)
na area rural 105.209 matriculas (Instituicdes Federais 2.065, Estadual, 47.850, Municipal
55.085).

Observa-se que o nimero de matriculas na rede estadual, somando-se instituicdes
federais, estaduais e municipais no Estado de Mato Grosso, que representam 769.895 mil
estudantes assi stidos pela rede publica de ensino.

5.2 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Em atencdo aos pressupostos da pesguisa qualitativa participante, a coleta de dados
ocorreu por meio de questionérios semiestruturados com questes objetivas, discursivas e
interpretativas, da estruturacdo e utilizacdo de estratégias e recursos didaticos, andlise dos
materiais produzidos pelas estudantes, em que foram observadas as suas percepgdes durante
este processo de ensino e aprendizagem.

Os dados foram coletados ao longo de todo este processo de desenvolvimento.

Um questionario foi aplicado no inicio do Ciclo Investigativo e outro ao final, sendo
utilizados como Instrumentos Avaliativos (Instrumentos disponiveis no Produto Educacional),
estes buscam classificar de forma qualitativa as respostas obtidas antes e depois da Sequéncia
Investigativa, de acordo com explicagéo de SANTIAGO; CARVALHO (2020).

O Instrumento Avaliativo (1A) inicia teve como objetivo realizar um levantamento das

concepgoes prévias que o0s alunos j& possuiam referentes aos conceitos bési cos de Genética. Ja
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0 segundo Instrumento Avaliativo foi aplicado aos estudantes no fechamento da Sequéncia,

retomando conceitos desenvolvidos no decorrer da mesma, em que se buscaram identificar os

conhecimentos construidos e umaavaliacdo dos recursos didati cos apresentados aos estudantes.

Os questionérios foram disponibilizados em sala de aula virtual, seguindo modelo de
questionario online. De acordo com Gil (2002, p. 115):

O questioné&rio é um instrumento de coleta de dados constituido por uma série

ordenada de perguntas que devem ser respondidas, sem a presenca do entrevistador,

pois o pesquisador, em geral, envia-o e depois de preenchido o pesquisado devolve-o

a0 pesquisador. E uma das técnicas mais utilizadas para obtencdo de dados em
pesquisas sociais.

Recursos didaticos diversos foram utilizados durante o desenvolvimento desta pratica
pedagdgica, a diversidade de recursos intensifica a interacdo entre professor e estudantes com
a constru¢do de uma “atmosfera” de ensino e aprendizagem mais dialogica (SOUZA,;
TEIXEIRA, 2014, p. 83).

Tais recursos como 0s model os didaticos, videos, podcast, aplicativos, jogos, pesquisa
e interacbes foram permeadas por temas sociocientificos como domesticacdo de espécies
vegetais, transgénicos e café clonal (Os roteiros dessas atividades estdo disponibilizados no
Produto Educacional).

Sendo assim, se buscou favorecer a aprendizagem dos estudantes através de novas
experiéncias, novos ambientes que possibilitem a compreensdo de conceitos no ensino de

Biologia— Genética

5.3. CONTEXTUALIZACAO

O ano de 2020 foi totalmente atipico em decorréncia da Pandemia do Coronavirus
(SARS-Cov2), no Brasil ja foram registrados 5.701.283 casos confirmados e mais de 162.842
obitos (Ministério da Salilde — DATASUS, 11/Nov/2020) visando salvaguardar a populagéo,
uma das decisdes tomadafoi suspender as aulas presenciais por tempo indeterminado. Em Mato
Grosso ocorreram 143.027 casos confirmados e 3.798 obitos, em Colnizaforam registrados 339
casos confirmados e 6 Obitos (Secretaria de Estado de Salide de Mato Grosso — Painel COVID
19, 11/Nov/ 2020).

Diante deste cenério de incertezas e assustador, desenvolver apesquisa, em salade aula,

se tornou impraticavel. Havia grande interesse em oportunizar aos estudantes e, também, para
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a pesquisadora o desenvolvimento deste projeto, tendo como publico-alvo os estudantes do 3°
Ano Regular, cursando o seu Ultimo periodo escolar da Educagéo Bésica.

Cogitou-se a possibilidades de manter a proposta, mas em uma nova e desafiante
perspectiva que seria desenvol vé-la de forma remota.

Desafiante para os professores e estudantes desenvol verem este trabalho, cumprindo as
regras do distanciamento social e dada arealidade dazonarural, que os aunos vivenciam, mas
estes ndo foram fatores limitantes. Aceitou-se 0 desafio e se desenvolveu uma Sequéncia
Didética Investigativa — Remota com atividades Assincronas. Sendo assim, para o
desenvolvimento deste projeto foram adotadas algumas caracteristicas do Ensino a disténcia
como as atividades assincronas e feedback.

Foi feito uso daferramentavirtual disponibilizadapelo Google, 0 Google Salade Aula,
em gue as atividades foram postadas. Esta sala de aula virtual também seria utilizada como
ferramenta de comunicagao entre a professora e 0s participantes, pois conforme Aguiar (2008)
apresenta, estes ambientes de aprendizagem virtuais sdo, consideravelmente, importantes
dentro do processo de comunicacdo entre professores e alunos, separados geograficamente,
como na educacdo a distancia, esta requer a utilizacdo da tecnologia como ferramentas da
aprendizagem e construg&o do conhecimento.

Utilizou-se também o Whatsapp como ferramenta de comunicagdo, interacéo,
estabel ecendo o feedback e viabilizando o desenvol vimento da pesquisa.

5.4. ETAPAS DO DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O presente projeto foi aprovado pelo Conselho de Etica e Pesquisa da Universidade
Federal de Mato Grosso / CEP-Humanidade. NUmero do Parecer: 4.430.186.

Neste item se faz a descricdo sobre como foram articuladas as etapas do ciclo
investigativo ao projeto entrelacando-as com os trés eixos da afabetizacdo cientifica, onde
foram empregados os recursos didaticos.

Para o inicio do desenvolvimento da Sequéncia Didéatica (SD), agumas acbes foram
necessarias como:

1°: Restabelecer o contato com os estudantes e fazer-lhes o convite.

2°. Fazer um levantamento para verificar 0 acesso a internet, e assim constatar se seria

possivel o desenvolvimento da pesguisa de forma remota.
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3% Video de convite para a participagdo do projeto.

4°: Envio dos termos de consentimento e assentimento (em anexo).

59 Desenvolvimento da Sequéncia Didatica.

A Tabela 6 abaixo apresentara a descricéo do que se propdem em cada etapa do Ciclo

Tabela 6 - Descricdo das etapas do Ciclo Investigativo.

Sequéncia Diddtica;

Estimular a curiosidade
dos estudantes sobre o

Apontamento  dos

aspectos rel evantes; e

Elaborar questbes de
investigacéo
orientadas
conceitos, teorias e
hipéteses;

Levantar e

de aula.

CONCEITUALIZACAO INVESTIGACAO

problemas que possam
ser investigados em sala apresentar  diversas

CONCLUSAO

Espera-se que 0s
estudantes
construam

Procurar informagdes
disponiveis na rede
de internet, em

o~ . afirmactes ou

0rgéaos, realizar -

entrevistas posuonam(;entos:

comunidade, e visita que respondam &s

técnica guestdes de
investigacao;

Utilizar diversas

estratégicas didaticas
na perspectivas da
Sequéncia de Ensino, Redlizar a
pode contribuir parao comparagdo com

desenvolvimento de as hipéteses
visoes mais formuladas na
adequadas sobre as fase de
diversas formas de Conceitualizacéo;
construcéo do

pensamento

cientifico;

Contemplar 0S

diversos perfis de

estudantes e

ferramentas
didéticas;
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Trabahar aspectos da
linguagem descritiva e Trabalhar aspectos da
discursivadas atividades, linguagem

aravés de questbes matematica e
interpretativas e linguagem cientifica;
desenhos.

Vislumbrar o trabalho
criativo e rigoroso
envolvido nas
ciéncias.
DISCUSSAO
Fonte: Elaborada pela autora.

5.5. CRONOGRAMA DA SEQUENCIA DIDATICA

A seguir se apresenta o Cronograma da Sequéncia Didatica por meio da Tabela abaixo.

Tabela 7 - Descricdo das atividades do Ciclo Investigativo na aplicagdo da Sequéncia Didética
Fonte: elaborada pela autora.

Etapa| Tema Recurso Atividades Contetdo abordado
Questionario
(Instrumento
Avaliativo Inicial)
“Genética, Ouwvir a musica| Hereditariedade;
0 quanto|Google Formse Y outube “Genetics”
conhego”? (Meghan Trainor)
Pergunta: “Ouvindo
1° amusica o que vocé
entendeu?”
Exercicios;
“Introducio Desenhar a| Acidos Nucleicos;
a Genética” | Video Explicativo; molécula de DNA e | Bases Nitrogenadas,
RNA. Gene;
Modelo Didatico (Molécula do Cromossomos;
20 DNA)
“A : Uma abordagem
= Genética QL FE8 e histérica de algagmas




Exercicios| Cruzamentos;
propostos pelo livro | Codominancia;
Probabilidade;
Genes delos em
Aplicativo: “Segundo Mendel” | Atividade para ser | Homozigose e
realizada em duplas. | Heterozigose.
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GGA

Resposta”. |Instrumento Avaliativo Final —

Google Forms

Questionario Final
(Instrumento
Avaliativo)

Avaliacdo da
Sequéncia Didética;
Elaboracdo de um
texto discursivo;
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Hereditariedade;
Conceitos de Gene;
Transgenia;
Cromossomos,
Bases Nitrogenadas,
DNA eRNA;

As temdticas abordadas no desenvolvimento da Sequéncia Didatica como contelidos

programéticos foram:

A manipulagdo dos Genes;
Melhoramento Genético;

Engenharia Genética;

Clonagem do DNA;

Bases nitrogenadas.

Acidos Nucleicos;

Estrutura molecular do DNA e RNA;
Domesticacdo de espécies vegetais,

Transgénicos.

Os contetidos abordados buscam atender a proposta apresentada na Base Nacional

Comum Curricular (2019) quanto a &rea das Ciéncias da Natureza, contemplando as seguintes

competéncias especificas:

COMPETENCIA ESPECIFICA 2
Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para

elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e

do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Investigar situacBes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e

tecnol 6gico e suas implicacGes no Mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das

Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
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globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicacéo (TDIC).

HABILIDADES

As habilidades foram organizadas pra atender a proposta apresentada na Base Nacional
Comum Curricular (2019) quanto a area das Ciéncias da Natureza:
(EM13CNT201) - analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicacdes sobre 0 surgimento e aevolucdo daVida, daTerra
e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.
(EM13CNT205) - interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fenbmenos naturai s e processos tecnol dgicos, com base nas no¢des de probabilidade eincerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
(EM13CNT?304) - analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacéo de conhecimentos
da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células
tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa, estratégias de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

A proposta do Ciclo Investigativo orientou todo o desenvolvimento da Sequéncia
Didética. O ciclo investigativo é dinamico, assim ndo ha uma ordem cronol 6gica possibilitando
o “ir e vir” por suas fases (CASTELLAR, 2016).

5.6. ELABORACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Uma das proposi ¢oes deste trabalho é elaborar uma Proposta Didética Investigativa aos
professores, um material que possa apresentar possibilidades aos profissionais de
desenvolverem teméticas relevantes e até mesmo consideradas dificeis de forma didética e
contextualizada.

Este produto educacional apresentararecursos didéticos, roteiros e dicas que propiciaréo
auxilio aos professores no desenvolvimento de sua prética pedagdgica no desenvolvimento de
contetdos relacionados com a Genética, entre outros. Ressalta-se que os recursos didéticos

apresentados podem ser aplicados nos mais diversos contextos e componentes curricul ares.
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A Proposta Didética Investigativa foi elaborada de acordo com as etapas da Sequéncia
Didética Investigativa, em que seirdo dispor dos roteiros utilizados na preparacéo dos model os
didéticos, videos, Podcast e questionarios utilizados com os estudantes, ndo sendo um passo a
passo a ser seguido, mas uma possibilidade estratégica e até mesmo um instrumento que
propiciaimpulsionar acriatividade e a potencialidade.

Todas as possibilidades didati cas apresentadas foram desenvolvidas com os estudantes.
Assim, este material contém dicas para os professores se aventurarem em uma proposta didatica
investigativa, contextualizada, levando em consideracdo os conhecimentos que os estudantes
trazem para sala de aula, os saberes da comunidade a qual pertencem, o protagonismo e o
enggamento deles em um trabalho colaborativo com o professor, tendo o conhecimento
cientifico como possibilidade de compreenséo dos fenbmenos e em que as técnicas de

mani pulagdo génicaimplicam.
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6. RESULTADOSE DISCUSSOES

Nos itens a seguir sdo analisados os dados coletados durante o desenvolvimento da
Sequéncia Didética, contemplando a proposta do Ciclo Investigativo e os trés eixos da
Alfabetizacdo Cientifica, que foram aplicados de forma dinémica e interagindo entre si.

Os resultados dos instrumentos avaliativos seréo apresentados e discutidos em trés
blocos:

I- Conhecimentos sobre Genética

- Biotecnologia, Engenharia Genética e Transgenia

I1I-  Avaliagdo das Ferramentas Didaticas Pedagdgicas

Entre a aplicacdo do Instrumento Avaliativo Inicia e Final foram desenvolvidas etapas

da Sequéncia Didética, nas quais foram utilizados diversos recursos didéticos.

6.1. PERFIL DAS PARTICIPANTES

Participaram da pesquisa nove estudantes, todas mulheres com idade entre 17 e 20 anos,
e entre as atividades desenvolvidas, diariamente, por elas estéo estudar, trabalhar no campo,
gjudar nas tarefas domésticas e 2 trabalham de carteira assinada. Todas possuem internet em
casa, para 77,8% o sinal € bom, mas ndo € rapido, para 11,1% muito bom e rgpido e 11,1%
muito lento. Todas acessam ainternet pelo telefone mével celular nenhuma possui computador.

Quanto ao interesse para cursar o nivel superior, 55,6% responderam que tém interesse
e 0s cursos seriam Psicologia, Medicina Veterinaria, ser policial e atendimento em loja. As

outras representando 44,4% responderam ndo terem interesse em cursar nivel superior.

6.2. CONHECIMENTOS SOBRE GENETICA

Os resultados do Instrumento Avaliativo Inicial (Disponivel no Produto Educacional)
apresentados nos gréficos 1, 2, 3, 4 e 5 abaixo, quanto ao levantamento das concepcdes prévias
das estudantes, demonstram dificuldades na definicdo de termos como: DNA, RNA, Gene,

Cromossomo e Genoma, contrastando com os dados do Instrumento Avaliativo Final.
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Na questdo elaborada, no Instrumento Avaliativo Inicial, as participantes deveriam
marcar uma alternativa para cada termo:

- DNA: uma cadeia de nucleotideos ligados em dupla hélice (GRIFFITHS et a, 2008).

- Cromossomo: € constituido por uma unica molécula de DNA, com milhdes de pares
de bases e milhares de informagdes genéticas (AMABIS; MARTHO, 2016).

- RNA: um &cido nucleico unifilamentar similar ao DNA (GRIFFITHS et al, 2008).

- Genoma: o complemento inteiro de material genético em um conjunto cromossomico
(GRIFFITHS et al, 2008).

- Gene: um segmento de DNA com informagdes para a sintese de um RNA (AMABIS;
MARTHO, 2016).

Nos Graficos abaixo sdo apresentadas as alternativas escol hidas pelas participantes. No
Gréfico 4 a definicdo para RNA, Gréfico 5 para DNA, Gréafico 6 de Cromossomo, Gréfico 7
Gene e o Gréfico 8 o conceito de Genoma.

Gréfico 4 - Relacionar a coluna com o termo RNA.

D acordo com o texto acima refacione as colunas, Margue uma altermativa para cada termo.
{Passe para o lado as outras alternathas surgirdo.).

3¢ 9 respoctan oot

Lima cadnm de mickHciiceas
B GE = (nrma o i pi

hitkee. |

« I i o v B OO .
e sanET amitar oo DRA.

”~ |
L ixrimpds==nin nisrng ois|

matewl gemabos gm o]

snmmEn FEmGeRirTee |

Lmha 1- BNA& (Acido Rtbonucl=ca)

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms?.

Gréfico 5 - Relacionar a coluna com o termo DNA.

2 Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas lancado pelo Google. Os usudrios podem usar o
Google Forms para pesquisar e coletar informag8es sobre outras pessoas e também podem ser usados para
questionarios e formulériosderegistro. Essaferramentafoi utilizada pela pesquisadora paracoletade dados através
daSalade AulaVirtual.



De acordo com o texto acima relacione as colunas. Marque uma alternativa para cada termo.

(Passe para o lado as outras alternativas surgirao.).
3 / 9 respostas corretas

Uma cadeia de nuclectideos
ligados em forma de dupla 2 (22,2%)

hélice

2 (22,2%)

Um acido nucléico unifilamentar
similar ao DNA.

O complemento inteiro de
material genético em um —1 (11,1%)
conjunto cromossdmico.

1(11.1%)

Linha 2: Cromossomo

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms.

Gréfico 6 - Relacionar a coluna com o termo Gene.

D scords com o bewto acima selacione a5 colunes, Margue uma alternative pera cade term,
[Pasge para o lado as outras alternatvas surgirsa.),

5 9 ooowtes coralun

O vl CElibid i ALE DT nhioe
lggiadoni dori b di Sifda J 25|

Falice

L deids i yei Plameriee
mirrdar po [Tk

L o plaraSlo okEiio i
malEns geEnstico sm um
eafjumln Srormaeedmisn

Lirvd 32 Dkds | do Dy i ban s hsiea)|

Fonte: elaborado pela autora no Google Forms.

Gréfico 7 - Relacionar a coluna com o termo Cromossomo.

Cws @i S o s Scarma reelasiores g sodunas. Margues dma albamativa paca ceca tarmes.,

(Framnm paem o lmclo e owutras sitsrmotivae 2urgini.|
W7 % moperisn corobas

LUme cedais oo roclhotidens
g nadirs e, Rl O dup ba
P B

Loy 4 Gimres

Fonte: elaborado pela autora.
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Ao se andisar estes graficos se pode observar que as respostas variaram entre as
aternativas, em uma possivel confusdo quanto a defini¢céo dos conceitos de DNA, RNA, Gene
e Cromossomo. O percentual de aternativas erradas marcadas nos trés graficos representam
66,6% em cada um desses, porém se observa que, em cada um dos graficos, 33,3% que
representam trés participantes, acertaram as defini¢des dos termos propostos. E véido ressaltar
gue as mesmas alunas que acertaram a definicdo de DNA, acertaram RNA e Cromossomo.

Para Lima, Pinton e Chaves (2007), em um estudo com 280 estudantes da rede publica
e privada de ensino em Minas Gerais, no objetivo de investigar e comparar o entendimento, a
imagem e asrel ages estabel ecidas por estudantes do Ensino M édio sobre os conceitosde DNA,
gene e Cromossomo, se constataram que as respostas da maioria dos estudantes para o0s
conceitos, independente do ano investigado, foram constituidas de repostas cientificamente
incorretas (porcentagem acimade 40%), com excecdo das respostas dos alunos do primeiro ano
parao conceito de DNA.

Os aunos do terceiro ano foram 0s que apresentaram a maior porcentagem de
concepcdes aternativas (respostas cientificamente incorretas) 40, 41 e 63% para 0S conceitos
de DNA, gene e cromossomo respectivamente. O conceito mais problematico dos trés foi o de
Cromossomo.

Um fator apresentado por Oca (2005), para esses equivocos frequentes, estaria
relacionado ao fato de muitos estudantes considerarem os conteidos de genética na educacéo
publica dificeis e desinteressantes, eles ndo correlacionam os topicos de ciclo celular com a
constituicdo e o funcionamento da molécula de DNA, que sdo a base para a criagdo de
tecnologias, que daréo origem, por exemplo, aos transgénicos

Como na presente pesquisa, em que a maioria dos/das estudantes apresenta dificul dades
para definir termos, como: DNA, RNA e Cromossomos, 66% erraram essas defini¢des, porém
33%, 0 que representa trés participantes, acertaram, ao explorar estes acertos, se deparam com
os estudos de Cid e Neto (2005) no trabalho intitulado: “Dificuldades de aprendizagem e
conhecimento pedagdgico do contetido: o caso da genética”, em que nas consideragdes finais
sd0 apresentadas algumas orientagdes para 0 ensino e a aprendizagem da genética escolar,
trazendo alguns apontamentos, que fazem ponderar quanto a estes acertos.

Para Cid e Neto (2005), quando a abordagem dos conceitos basicos de genética € feita
de formarelacional, em que ao apresentar e nomear as estruturas basicas como: célula, nlcleo,
cromossomo, gene e DNA, estabelega-se uma relacdo Obvia entre esses; que fique explicita a

relacdo entre 0s processos como: mitose, meiose e fecundagdo, os ciclos de vida e a
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continuidade dainformagao genética; essas estratégias pedagdgicas possi bilitem aos estudantes
verem 0s conceitos como parte de um todo sistémico.

Conforme Pedrancini et al. (2007), para que o0 estudante possa apreciar e discutir as
pesquisas cientificas referentes a genética, € imprescindivel conhecer os conceitos biol 6gicos
basi cos como: estrutura e funcdo das células, divisdo celular e reproducdo, pois se os estudantes
apresentam dificuldades de compreensdo na construcdo do pensamento bioldgico, elesirdo se
apropriar de ideias alternativas em relagdo aos conceitos basi cos desta disciplina.

No Gréafico 8 aseguir sdo apresentados os resultados para a definicdo do termo Genoma

e se identifica que apenas um participante marcou a alternativa correta.

Gréfico 8 - Relacionar a coluna com o termo “Genoma.”

[ acorgd oo o taxio acima relacione as oolungs. Margus uima altermnativa para Cada tarmo
Fasse para o lada &s outras alternativas sungirdo.).

U regpasies comelag

Lirrua i i (A i uc lolndess
Torma de dupdd
heeEe

i1 aeidn pruzkea williafsria
2 compliTanin inis e

"..-III"-.I g (T _ I i

TLITED SO s ST D

Fonte: Elaborado pela autora.

Conforme demostrao grafico 5, os estudantes se apresentam confusos em rel agéo a estes
conceitos, apesar de esses terem sido incorporados ao curriculo do Ensino Médio rapidamente
(GIORDAN; VECHI, 1996).

Diversos autores apontam fatores que corroboram para este quadro como:

e 0 elevado grau de abstracéo para o entendimento dos contetidos (SALIM et dl.,
2007);

e a inviabilidade das aulas préticas devido ao plangamento indevido das
atividades pratico-experimentais (GOMES et al., 2008);
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falta de tempo (nUmero de aulas’hora aula) e de materiais necessarios, em geral
de elevado custo (POSSOBOM et d., 2003);
e a organizacdo curricular, a descontinuidade do ensino, a abordagem
compartimentalizada, em que os conteidos de &cidos nucleicos e divisdo celular
sdo normamente abordados no primeiro ano do Ensino Médio, enquanto a
genética é discutida apenas no terceiro ano, conforme evidenciam em seus
trabalhos AMORIM (2001); JUSTINA (2001);
e 0 fato de que os conceitos de DNA, proteina ou gene, ndo estdo associadas as
suas experiéncias cotidianas (CID e NETO, 2005);
e ensino descontextualizado e baseado apenas na memorizacdo (SCHEID;
FERRARI; DELIZOICOV (2005).

Estar ciente dessas dificuldades e dos contextos em que surgem, para Cid e Neto (2005)
propicia aos professores condicbes para organizar, estruturar e apresentar os temas aos
estudantes, de forma adaptada, aos seus interesses e capacidades, orientando-os no
plangjamento de suas préticas pedagdgicas.

Um modelo de préticas pedagdgicas € apresentado por Franco (2013), ao aplicar 0 jogo
Biotecnétika as turmas de 3° ano do Ensino Médio de trés colégios da rede estadual de Ensino
de Maringa, no interior do Estado do Parana. Sugere-se gque 0 jogos podem ser facilitadores do
processo de aprendizagem em Genética e quanto a0 uso de recursos digitais na escola, o
pesquisador questiona os professores da Educacdo Bésica acerca da motivagdo dos estudantes
quanto a utilizagdo dos recursos digitais nas aulas, a maioria dos professores inquiridos (80%)
diz que os alunos se mostram interessados; 25,8% referem que sentem os alunos motivados.

Sendo assim, como recursos digitais neste trabalho foram utilizados videos, aplicativos,
jogos e até mesmo umasala de aulavirtual (Google Classroom), sendo estes recursos didéticos
para o desenvolvimento de atividades investigativas.

Dentro dessa perspectiva, essas atividades investigativas no ponto de vista didético,
conforme Batista e Silva (2018, p. 99), buscaram promover a formacdo de conceitos, a
compreensdo da dinamica do trabalho cientifico, assm como a promocéo de pensamento
critico, reflexivo sobre os fendbmenos naturais, tal como o desenvolvimento da argumentacéo.

Conceitos basicos de Genética foram relembrados com as participantes na etapa
intitulada “Introdu¢do a Genética e Conceitos Basicos”, em que se elaborou um video e foi
construido um modelo didatico da molécula de DNA (Roteiro do Video no Produto

educacional). Fizeram parte da proposta do Ciclo Investigativo a exploragdo e a
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experimentacdo, assim como a construcdo de compreensdes acerca de formulacéo de perguntas
e arealizagdo de investigagdo correspondendo também a alfabetizago cientifica (Roteiro do
Video 2).

Conforme Scheid, Ferrari e Dédizoicov (2005), em um trabalho intitulado: “A
construgao coletiva do conhecimento cientifico sobre a estrutura do DNA” afirmam que para
compreender como 0 DNA poderia ser a molécula responsavel pela hereditariedade, e se era
preciso entender a sua estrutura.

Observam-se as respostas do Instrumento Avaliativo Final sobre: “Qual a importancia

do DNA (Acido Desoxirribonucleico)?” apresentadas na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8 - Respostas das estudantes quanto aimporténcia do DNA - Instrumento Avaliativo Final.

Participantes | Resposta

Pl “O DNA é congtituido por duas fitas complementares que forma uma espécie
de dupla hélice que estd enrolado, novelado no interior das células. Desde
entdo é um tipo de exame também usado para identificar algum tipo de
parentesco por exemplo: quem é o pai da crian¢a.”

P2 “O DNA e uma molécula extremamente importante pra os seres vivos Sao
funcBes do DNA armazenar e transmitir as informagdes genética funcionar
como molde para a sintese da molécula de RNA.”

P3 “E um dcido nucleicos relacionado com o armazenamento e transmissdo das
informagoes genéticas.”
P4 “E importante por ser considerado o portador da mensagem genética de um

ser vivo gue sao Unicas em cada individuo.

P5 “O DNA ¢ importante pq armazena nossas informagoes genéticas.”

P6 “E importante pois é as moléculas contém as instrugées genéticas q coordenam
o desenvolvimento dos seres vivos e o nosso desenvolvimento.”

P7 “O DNA é o responsavel por armazenar e transmitir as informagoes genéticas,
por esse motivo € importanze para os seres vivos.”

P8 “Armazenar e transmitir as informagoes genéticas funcionar como molde para
a sintese da molécula de RNA.”

P9 “Descobrir seu parentesco.”

Fonte: elaborada pela autora.

As estudantes utilizaram aguns termos cientificos como fitas complementares, dupla
hélice, molécula, informacdes genéticas ao elaborarem suas respostas e até mesmo citaram o
DNA como exame para teste de paternidade, uma possibilidade de descobrir seu parentesco.
Observe que a P1 aborda sobre a estrutura molecular do DNA, P2 e P3, P4, P5, P6, P7 e P8

associam-na com armazenamento e transmissao de caracteristicas hereditérias.
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Durante o desenvolvimento da SEI, as dividas e conversas eram tecidas com as
estudantes, através da ferramenta Whatsapp. Uma adesdo solicitada pelas participantes, pois a
estratégia da professora eraa Salade Aula Virtual (Google Classroom), porém a possibilidade
de didogo, de obterem respostas instanténeas em funcdo da baixa qualidade do sinal de internet
fora utilizado o0 Whatsapp como ferramenta de comunicagdo uma adaptacdo metodol 6gica no
percurso didético.

Algumas alunas durante este processo teceram 0s seguintes comentarios enviados por
audio: “eu fico pensando se eu fosse ter filho, eu fico imaginando eu poder escolher, eu ndo sei
se é muita viagem da minha cabega, escolhendo, ... ah ndo sei”; “eu acho que ndo é ruim por
gue se tivesse avango, ... seria bom para essas questOes das doencas, essas coisas assim, mas
eu ndo sei, eu ndo tenho uma opinido formada’’;

A atividade inicial da SEI abordou o tema “Hereditariedade”, explorando a habilidade
de interpretacdo, construcdo de compreensdes acerca de conceitos cientificos, sendo este um
outro instrumento de coletas de dados. Um trecho da musica relata: “Como VOCcé conseguiu esse
corpo? Veio de Deus? Vocé malhou muito? G-E-N-E-T-1-C-A; Como Vocé conseguiu esse
bumbum? E tudo falso? Foi feito em Los Angeles? G-E-N-E-T-I-C-A; G-E-N-E-T-1-C-A; Meu
DNA ¢ nota dez” (Genetics-Meghan Trainor).

Algumas respostas apresentadas pel as estudantes na atividade interpretativa:

Tabela9 - Resposta da Atividade “Ouvir a musica.”
Participantes Reflexdes sobre a MUsica
P1 “Entdo, eu escutando a musica comecei a pensar na evolugdo
da ciéncia e na possibilidade de em algum tempo os cientistas
comegarem a criar seres humanos geneticamente modificados
com os ester e6ti pos consi der ados perfeitos pela sociedade ou até
mesmo pela propria ciéncia.”
P2 “que o corpo gente tem ndo fomos nois mesmos que conseguimos
mais sim da genética g passou de geracdo .musica muito boa
gostei muito”
P3 “Eu entendi que nessa musica esta dizendo que vc tem aceitar
pelo 0 Que vc €, porque 0 que somos e de genética nao tem como
mudar. Entdo ndo importa quem sgja vc sO simplesmente viva a
vida como &, cuidades proprio enumolha paratrasedoslados

siga emfrente©®”

P4 “Entendi que a protagonista da musica a os 17 anos, alterou sua
genética corporal alterando certas partes de seu corpo.”

P5 “Aah q tudo q eu sou é gragas aos meu pais kk pois minha

genetica vem deles, minha aparéncia se assemelha a deles,
G-E-N-E-T-I-C-4.”
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P6 “Eu entendi que o nosso corpo é feito de genética tudo e feito
através do DNA e tudo em nos tem genética tudo e todos tem o
que cada uma do seu jeito, eu acho que é isto.”

Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar a motivacao e o interesse delas ao participarem da SEI. Proporcionar
esse engajamento visando o protagonismo dos estudantes é uma das propostas do ensino por
investigac&o, como também desenvolver um pensamento critico e reflexivo, essa habilidade
perpassa aleitura e interpretacéo.

No decorrer da SDI, ap0s o primeiro video em que se abordam os “Conceitos Basicos
de Genética”, em uma das atividades foram solicitadas as estudantes que representassem,
através de desenhos, as estruturas moleculares do DNA e do RNA.

Foram apresentadas a seguir alguns desenhos e as definicbes apresentadas pelas

mesmas.

Tabela 10 - Representacfes por desenhos e definicdo para DNA e RNA.
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Definicdes: “O DNA é formado por duas cadeias na forma de
uma dupla hélice, que sdo constituidas por acucar,
um grupo fosfato e pelas bases nitrogenadas, que
podem ser a citosina, guanina, adenina e timina.”
“O DNA apresenta desoxirribose, o RNA | “O DNA é o responsavel pelo armazenamento da
uma ribose, 0 DNA apresenta duas fitas | informacéo genética utilizada no desenvolvimento
e 0 RNA fitas simples.” dos organismos vivos. E 0 RNA € o responsavel por
sintetizar proteinas.”

Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar através dos desenhos e descri¢es que ao retratarem a composi¢ao
guimicadas moléculade DNA e RNA, as diferencas estruturais das mol éculas compreendem o
processo sistémico bioldgico que Cid e Neto (2005) reportam. O que demonstra que as
estudantes conseguiram expressar corretamente os conceitos através dos desenhos, como a

diferenca estrutura e quimica entre as moléculas de DNA e RNA.



102

6.3 BIOTECNOLOGIA E ENGENHARIA GENETICA

Questdes referentes a Biotecnol ogia, Engenharia Genética, Transgénicos e Organismos
Geneticamente Modificados também foram apresentadas durante as etapas da SEI. No
Instrumento Avaliativo Inicial foi realizado o levantamento das concepcles prévias das
estudantes quanto as definicoes:

- Organismos Transgénicos. um organismo, cujo genomafoi modificado pelaaplicacdo
externa de novo DNA (GRIFFITHS et a, 2008).

- Biotecnologia: aplicagdo tecnoldgica que utilize organismos vivos para fabricar ou
modificar produtos (AMABIS; MARTHO, 2016).

As respostas das concepcoes prévias das estudantes estéo apresentadas nos Graficos 9 e
10 abaixo:

Gréfico 9 - Relacionar o termo a defini¢do “Organismos Transgénicos.”
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Fonte: elaborado pela autora.
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Gréfico 10 - Relacionar as alternativas com o termo "Biotecnologia.”
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Fonte: elaborado pela autora.

Pode-se observar que as estudantes ja possuiam algumas concepgdes prévias quanto a
estes termos e, conforme se avancava no desenvolvimento da SEI, elas se apropriavam dos
conhecimentos e correspondiam com o0 que estava sendo proposto.

Como se pode observar nestas mensagens:

Mensagens: “Vai ter mais questionarios? Gostei das atividades ®”; “Gostaria de
saber o que é engenharia genética?”’; “Eu tenho dlvidas em algumas questdes sobre
biotecnologia e etc. ”; “Achei g tinha muitas perguntas no questiondrio.”

Foram considerados tais apontamentos/feedback no desenvolvimento e plangjamento
da SEI.

Ao se observar os indices de acertos nessas duas questfes se pode constatar que
estiveram acima dos 50%, sendo 77,7% de acertos na definicdo de Organismos geneticamente
modificados, 55,6% na definic¢éo de Biotecnologia.

De acordo com Pedrancini et al. (2007), nos ultimos anos, temas polémicos como 0s
transgénicos passaram a ser discutidos dentro e fora da escola e, muitos desses temas exigem
uma compreensdo do conhecimento cientifico, que nem sempre é trabalhada de forma
satisfatéria e eficiente no espago escolar.

Visando uma abordagem contextualizada foi abordado o café clonal na pergunta
problema, pois ao aborda-1o para apresentar 0os conceitos de Genética, aproxima-se o trabalho
pedagdgico docente da realidade, da identidade das estudantes e da comunidade.
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Correspondendo a proposta da Educagdo do Campo, (Caderno pedagdgico _ Educacéo do
Campo).

Umas dos requisitos para o ensino por investigacdo de acordo com Sasseron (2016), éa
elaboracdo de uma boa pergunta, uma pergunta problematizadora, sendo assim para
desenvolver aSEl foi elaboradaa seguinte pergunta: “O café clonal ¢ uma espécie transgénica?”

Como se pode observar neste grafico abaixo, Grafico 12 — Producéo de Café Clonal,

em que 55,6% das participantes cultivam o Café Clonal em familia.

Gréfico 11 - Relagéo das participantes com o café clonal.

15~ Ma terra onde wocd vive com sua famika, voods cultivarm Caltéd Clanal? Margque uma das
apcies
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Fonte: elaborada pela autora.

Sendo assim, foram questionadas as estudantes se o 3café clonal € um produto
transgénico ou ndo. Para apontarem como V ou F no instrumento avaliativo inicial, sendo essa
pergunta problematizadora da SEI, 77,7% marcaram a que o café clonal é resultado do
cruzamento de clones hibridos, que reline as caracteristicas de duas espécies de café.

Como demostrado no Gréfico abaixo:

3 Cultivares de café clonal reline vantagens das variedades Conilon e Robusta de café. Os novos materiais
mostraram alta produtividade de café beneficiado, resisténcia aferrugem e ao nematoide das gal has, boa qualidade
de bebida e adaptacdo as condic¢bes edafoclimaticas da regido amazdnica. S&o plantas hibridas, provenientes de
cruzamentos naturais ou direcionados, que tém se destacado nas avaliagdes de campo por expressar as melhores
caracteristicas dessas duas variedades. As novas cultivares hibridas de Conilon e Robusta foram desenvolvidas a
partir da caracterizacdo individualizada de cada clone, e permite que o cafeicultor trabalhe com os clones de sua
preferéncia, considerando caracteristicas de producdo, arquitetura de planta, ciclo de maturagdo dos frutos,
tamanho de gréos, resisténcia a pragas e doencas e qualidade da bebida, Unicas de cada clone. Considerando o
desenvolvimento de plantas hibridas, 0 processo se inicia com o cruzamento entre duas ou mais plantas que
apresentam caracteristicas comerciais de interesse. E um processo oneroso e demorado (EMBRAPA, 2019).
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Gréfico 12 - Marcar comV ou F se 0 "Café clonal" é uma espécie hibrida.
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Fonte: Elaborada pela autora.

Porém, no instrumento avaliativo final, foi feita novamente esta pergunta de forma
discursiva, nota-se que gquando houve a necessidade de discorrer sobre o0 assunto, elas
apresentaram dificuldades para fundamentar suas respostas e algumas utilizaram alguns termos
cientificos apresentados no decorrer da SDI, conforme se pode observar na Tabela 11.

Como apresentado na Tabela 11 abaixo, (Tabela 3) P1 e P2 responderam ‘“Nao”. P4
confunde transgenia com clonagem, P5 apresenta uma resposta confusa, pois como Marcolan
e Espindula (2015, p. 223) esclarecem, o café clonal, apesar de ser geneticamente modificado,
modificacdo ocorre em nivel molecular, resultado de cruzamento entre hibridos, um
processo de clonagem e ndo transgenia. P6 utiliza a expressdo “simples galhos” remetendo ao
processo de estaquia realizado no cultivo. P7 desconhece que produtos transgéni cos ja estéo no
mercado, P8 apresenta incertezas e P9 alega que “teria baixo valor no mercado se comparado
ao café comum”.

Ressalta-se que no video intitulado: “Perguntas Investigativas” (Roteiro do video no
Produto Educacional) foram abordadas as teméticas: “Domesticagdo de espécies vegetais e
algumas técnicas de aprimoramento das espécies vegetais como a Propagacao Vegetativa”.

No encerramento da SDI foi aplicado no instrumento avaliativo final novamente a
pergunta quanto atransgenia do café clonal. Apresentam-se as respostas, na Tabela 11 a seguir
deformacomparativa, do instrumento avaiativoinicial edoinstrumento avaliativo final, acerca

da pergunta problematizadora, que orientou essa SDI.
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Tabela 11 - Respostas das participantes nos instrumentos avaliativos quanto ao Café clonal.

Pergunta Problematizadora: O café clonal € uma espécie transgénica?

Participantes Instrumento avaliativo inicial Instrumento avaiativo final

P1 “Ndo.” “Ndo, pois o café clonal é feito por
estaquia, porque colhe o broto e passa um
produto para enraizar e coloca em uma
sacola com terra adubada.”

P2 Nao “Ndo porque colhe o broto, é feito por
estaquia.”

P3 “Eu acho que ndo” “Ndo, o café clonal ndo é transgénico, ele
é fruto do cruzamento entre duas espécies
de café eassimgerou o café clonal, poisele
ndo foi feito ou produzido em laboratério,
geralmente é tirado o clone do pé de café
mais bonito carregado de café da lavoura.”

P4 “Sim pq ele foi clonado.” “De acordo com minhas pesquisas e os
videos e outros meios, café clonal ésimuma
espécie transgénica. Porque tem contém
genes transferidos.”

P5 “Sim, pois foi geneticamente | “Com0 se fosse transgénico por que foi
modificado com genes de outras | melhorado, mas ndo é N&o consigo
espécies de café.” explicar muito direito.”

P6 “Eu acho g 7, pq até onde sei sao | “Sim, pois recebeu um gene de outro
simples galhos retirados de outro | organismo que alterou seu DNA e fez com
pé de café.” que houvesse novas caracteristicas.”

P7 “O café clonal ndao e produto | Nao escreveu
transgénico e ta longe de produto
transgénico chegar no mercado.”

P8 “Ndo tenho muito certeza.” “Nao, ele é resultado de melhoramento das

espécies.”

P9 “Nao por que se ele fosse teria | N&o escreveu

mercado

’

baixo valor no
comparado com o café comum.’

Fonte: elaborada pela autora.

E vélido ressdtar que mesmo no instrumento final, algumas das participantes

apresentaram respostas equivocadas quanto a definicdo do café clonal, sendo necessario

esclarecer 0s conceitos através de conversas, levantar novos questionamentos, propor com que

elas refletissem sobre a prética, questionando-as sobre: como vocés realizam esse processo? E

de acordo com o que temos estudado, por que é feito assim? Pergunte aos seus pais ou para

guem planta café qual o critério de escolha das estacas e por qué? Construindo caminhos para

compreensdo, estatrocafoi realizada pelo Whatsapp.

A autora Sassesron (2016) destaca, em seustrabalhos, o papel do professor e as diversas

interacOes discursivas que 0 ensino por investigacdo proporciona, sendo: interacOes entre
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pessoas, interagdes entre pessoas e conhecimentos prévios, interagdes entre pessoas e objetos,
pois além de ser essencial ter um problemaa ser resolvido, é necessario observar as condicfes
para resolvé-lo e, nesse aspecto, as interagdes trazem condigcdes para o desenvolvimento do
trabal ho.

Os resultados que foram apresentados vém ao encontro do que Durbano et.al. (2008)
apresentam, pois constataram em seus estudos, que 79,45% dos alunos de escola publica
responderam, de forma inadequada, questfes referentes aos transgénicos. Existe uma certa
superficialidade nas definicbes de temas ligados a biotecnologia, o que revela conceitos
fragmentados ou inconsistentes.

Quanto a apropriagao dos conhecimentos, Souza e Farias (2011) ao investigarem se ha
0 uso do conhecimento escolar formal de Biologia para embasar as decisdes de aunos sobre a
utilizacdo dos organismos transgénicos, para fins de alimentacdo, evidenciam que as
concepgdes prévias que os estudantes tém quanto aos transgénicos foram adquiridas em
revistas, outras aulas, televisdo e em conversas com os familiares.

Conforme demostrado no Grafico 13, sobre as fontes nas quais os estudantes ouviram
falar sobre assuntos, como: Biotecnologia, Organismos Geneticamente Modificados,

Transgénicos, Irradiacdo em alimentos e Engenharia Genética.

Grafico 13 - Astecnologias utilizadas para produzir alimentos que as estudantes conhecem e onde ouviram falar.
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Fonte: elaborado pela autora.

O fato desses assuntos serem veiculados pela midia e apresentarem uma construgdo

cientifica fragmentada, com enfoque apenas de caréter informativo pode se apresentar como
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obstéculo, tornando-se necessario, de acordo com Paiva et a. (2004), Trivelato (2000), o
professor considere esse fato para desenvolver com os estudantes uma postura critica frente ao
tema.

Por se tratar de uma realidade do campo se considera ser pertinente compreender em
que espaco as estudantes, assim como as familia, adquirem os alimentos que consomem
diariamente, podendo observar as respostas no Grafico 14 abaixo.

Gréfico 14 - Onde adquirem os alimentos que consomem diariamente.
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Fonte: elaborado pela autora.

Pode-se observar que a agricultura familiar é préatica presente no cotidiano das
participantes, pois 88,8% marcaram que os aimentos consumidos diariamente pela suafamilia
tém sua origem no cultivo familiar, coincidentemente, se observa a presenca do mercado na
aquisicdo de géneros alimenticios em igua proporcado (Gréfico 14).

Como se pode observar, as técnicas da Biotecnol ogia na producéo de alimentos foram
bem identificadas, com maior frequéncia marcaram a produgdo de queijo em 88,9% das
respostas (Gréfico 15).
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Grafico 15 - Alimentos que utilizam a Biotecnol ogia reconhecidos pelas participantes.
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Fonte: elaborado pela autora.

Como se pode observar nos relatos dos estudantes de Biologia pertencentes a uma
comunidade rural no municipio de Cunha/SP, “que no decorrer de sua vida escolar as aulas de
Ciéncias e Biologia retrataram questbes que lhes sdo proximos, como sua alimentacéo e a
importancia de se comer alimentos livre de agrotoxicos.” (OLIVEIRA; CAMARGO,;
SANTOS,; 2016).

Diante disso, como se pode observar no grafico 16, se nota que préticas de enxertiaem
plantas (55,6%), 0 melhoramento entre espécies animais (44,4%), a manipulacdo de rosas
(33,3%), 0 cruzamento entre gado de diferentes ragas (33,3%), estdo presentes no cotidiano das
estudantes, demonstrando possibilidades de aproximacéo do cotidiano com as propostas
didaticas e os contetidos da area de Ciéncias Biol bgicas.

Gréfico 16 - Préticas de selegdo génica presentes no cotidiano das estudantes.
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Fonte: elaborada pela autora.



110

6.4 RECURSOS DIDATICOS

Ha um bom tempo se discute romper com modelo tradicional de ensino, no qual os
professores detém todo o conhecimento e ndo se leva em consideracdo os saberes
compartilhados pelas comunidades, nem t&o pouco os saberes que os/as estudantes possuem.
Existem diversos recursos que podem tornar uma aula mais atrativa e contribuem para que o/a
estudante se interesse e participe na apresentacdo dos contelidos.

Nicola e Paniz (2016), em um trabalho conjunto, elucidaram que diversos seriam os
fatores que corroboram para ndo rompimento com o modelo tradicional, por parte dos
professores, sgja por falta de estrutura, de tempo ou por ndo acreditarem que recursos didéticos
diferenciados possam auxiliar a prética pedagdgica e proporcionar aprendizagem

Porém, Souza (2007, p. 110) ressalta que a utilizacdo de diversos recursos didaticos
além de auxiliarem no processo de ensino e aprendizagem, facilitam arelagdo professor — aluno
— conhecimento.

Sendo assim, durante o desenvolvimento desta SEI sdo utilizados diversos recursos
como: Smartphone, jogos, aplicativos, buscas investigativas, Podcast, apresentacéo de temas
sociocientificos, entre outros. A descricdo de como estes recursos foram utilizados estdo no
Produto Educacional: “Sequéncia Didatica Investigativa em Genética”, uma material para
professores.

Na SDI, uma das tematicas abordadas foi o Projeto Genoma Humano, seus beneficios,
entraves e possibilidades, em uma perspectiva historica da Ciéncia, com recortes temporais das
descobertas cientificas relacionadas a &rea da Genética. Nessa perspectiva se possibilita que as
participantes construam concepcdes mais elaboradas e redistas acerca da Ciéncia e dos
cientistas, que poderdo contribuir para o exercicio de uma cidadania consciente e atuante
(BASTOS 1998).

E como Scheid, Ferrari e Delizoicov, (2005) ressaltam, em seu trabalho, tal abordagem
possi bilita desenvolver uma compreensdo mais adequada da natureza da Ciéncia, rompe com a
visdo positivista e inquestionavel, que lhe é atribuida e retira a responsabilidade de uma
racionalidade técnica, que estd imposta a essa, e que deposita sobre o professor a
obrigatoriedade de deter todo o conhecimento.

Nessa perspectiva, como estratégia pedagdgica, elabora-se um Podcast intitulado

“Genética nos Tempos”, inclusive esta ferramenta foi classificada por todas as participantes
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como “muito interessante” ¢ “muito contribuiu para aprendizagem”. (Roteiro do Podcast no
Produto Educacional).

Primeiramente, foi gravado um audio de 49 minutos, contendo 4 partes. Apos feedback
de uma das participantes recomendando que fosse feito em episodios, entdo se reestruturou o
Podcast em 4 episodios de 15 a 20 minutos e um Trailer de aberturacom duragdo de 1 minuto.

Comentério de uma participante: “eu gostei sim do Podcast e do jogo dad de entender
bem. Eu s6 ndo entendi uma pergunta 14, porque ndo sei quanto tempo demoraram as
descobertas em Genética, eu ndo sei quanto tempo eu so sei que foi muito.”

Apresenta-se a Tabela abaixo, com trechos dos textos discursivos elaborados pelas
estudantes na Ultima etapa da SEI, quanto aos beneficios dos recursos didéticos utilizados e

como contribuiram para a aperfeicoar os conheci mentos.

Tabela 12 - Trechos dos textos discursivos, atividade do instrumento avaliativo final.
Estudante | Trechos dos textos dissertativos
P1 “Neste projeto de aulas online por causa desta pandemia pude aprender
diversas coisas um exemplo é de como estudar online. [...] aprender sobre
genética ndo foi muito fécil [...] mas com a professora auxiliando com videos e
audios aos poucos foi se tornando mais facil. [...] Compreendi que a genética é
uma das partes da ciéncia que estuda sobre hereditariedade.”
P2 “[...] O objetivo deste projeto era sobre 0s conceitos de genética. [...] néo foi
facil. Os audios da professora ajudaram[...], compreendi a estrutura e funcéo
dos genes e a varia¢do dos seres vivos em geral.”
P3 “Foi bom participar do projeto porque aprendi muitaS C0iSas sobre genética que
herdamos dos nossos parentescos, sobre clonagem, biotecnologia e engenharia
genética sobre produtos transgénicos. Entéo foi muito bom aprender um pouco
mais, foi uma experiéncia interessante!”
Fonte: elaborada pela autora.

Pode-se observar que as participantes ndo so entenderam o objetivo da SDI, do projeto
desenvolvido como atenderam a proposta, quanto a compreensdo dos conceitos basicos de
Genética, da Biologia Celular e Molecular, bem como sua aplicacdo tecnologica, elas citam
termos desta &rea como: gene, hereditariedade, a variabilidade das espécies, parentesco, sua
aplicacdo nas técnicas de Clonagem, Biotecnol ogia e Engenharia Genética.

Ao trazer essa possibilidade de dissertarem sobre suas compreensdes se possibilita aos
participantes revisitar os conceitos e as experiéncias compartilhados pela SEl, e expressarem
com autenticidade suas compreensoes, argumentacdes, que percebam o quanto cresceram neste

processo e sobre os eixos da Alfabetizagcdo Cientifica
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Destaca-se, também, um fator relevante no que tange as estratégias didaticas utilizadas
no decorrer do desenvolvimento da SEI, que seria o mediador professor/a, este que tem papel
fundamental para o bom andamento de todo o processo, e acompanha os estudantes ao longo
da abordagem do tema (SASSERON, 2016).

E para se encerrar as discussoes desses dados se compartilha uma citagéo de Krasilchik
(2008, p. 11), em que afirma:

[...] no estdgio atua do ensino brasileiro, a configuragdo do curriculo escolar dos
ensinos médio e fundamental deve ser objeto de intensos debates, para que a escola
possa desempenhar adequadamente seu papel na formagéo de cidaddos. Como parte
desse processo, abiologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedoras
da aten¢do dos alunos, ou uma disciplina mais insignificante e pouco atraente,
dependendo do quefor ensinado e de como isso for feito (KRASILCHIK, 2008, p.11).
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CONSIDERACOESFINAIS

Neste percurso historico da Educacéo brasileira cientifica, a Educacdo do Campo trilha
em sua curso de luta, e aos que ocupam e se beneficiam do campo se torna necessario saber
suas dimensionalidades e os interesses exploratorios que os cercam.

O Ensino por investigacdo, subsidiado pelo eixo da Alfabetizagdo Cientifica, quando
desenvolvido narealidade da Educacéo do Campo e outras diversidades devera considerar que
esta populagdo também constréi e possui ciéncia.

Sendo assim, € preciso ter 0 zelo de apresentar 0 conhecimento cientifico como uma
possibilidade de explicar os fendmenos vivenciados e exploré-los, investiga-los, aprimorar
préticas e saberes que estdo em transformacao.

E evidente que os conhecimentos cientificos atrelados & Genética se encontram muito
no campo da abstracdo, da memorizacao e longe da compreensdo. Até mesmo porque esses
avancos tecnoldgicos tém possibilitado reformulacdo e formulacdo dos conceitos a todo
instante, acompanhéa-los, compreender e tornar esse saber acessivel € um grande desafio.

Um fator limitante para a compreensdo destes conceitos estd na fragilidade que
estudantes apresentam quanto aos processos de reproducdo celular, Mitose e Meiose, 0
funcionamento quimico celular, o ordenamento de producédo de proteinas. Sendo assim, ha
muitos detal hes que sdo intrinsecos para uma boa compreenséo da Biologia - da Genética.

Pode-se perceber, no desenvolvimento da SEI, como as &reas da Biol ogia precisam estar
associadas, conectadas umas as outras, os contelidos sendo apresentados de forma
compartimentada, segregados, impossibilitam a compreensdo sistémica da dindmicada vida.

Quanto a utilizacdo de recursos didaticos e tecnolégicos diversos, estes podem
proporcionar uma aprendizagem mais envolvente, contribuir paraa apropriacéo e compreensao
dos conceitos cientificos e, entdo, o professor deve escolher novas estratégias, fazer roteiros,
sem necessariamente, utilizar tudo em uma Unica temética, mas experimentar novas propostas,
pois isto sera enriquecedor para o professor e para os/as estudantes.

Quanto ao desenvolver a Sequéncia Didatica, de forma remota, ficou mais evidente
como a proposta dial 6gica enriquece a prética pedagdgica, a troca de saberes, a percepcdo de

como os estudantes est&o formando o0s conceitos e se apropriando destes.
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De forma remota, por mais empenhados que estivessem, essa percepcdo ocorreu de
forma um pouco superficial apesar de seter utilizado, frequentemente, audios e videos para as
explicacoes.

A SEI foi desenvolvida em um periodo de aproximadamente trés meses, tendo sido um
periodo de acompanhamento intenso, para o desenvolvimento das atividades plangjadas. Cada
etapa era concluida em aproximadamente 15 dias. Os roteiros dos videos estavam praticamente
prontos, porém durante o desenvolvimento ao se perceber a necessidade de adequaces, essas
eram realizadas em adaptactes, antes das gravacdes, que eram feitas em casa pelo celular e
editada por aplicativos.

Outro fator relevante quanto as davidas é que nem sempre as participantes procuravam
a professora, mas um outro colega, tratando-se de uma relacdo de confianca. Como houve
apenas 15 dias de aul as presenciais no ano letivo de 2020 n&o se teve tempo para estreitar essa
relacdo em sala. Essa relacdo ficou restrita aos que ja possuiam mais afinidade no primeiro
momento e, depois, se foram estabel ecendo proximidades.

Sendo assim, apostou-se nas atividades em duplas e essa estratégia otimizou a pesquisa
e, também, possibilitou um vinculo entre as estudantes. Tais consideragdes ressaltam as
relacOes estabelecidas, no espaco escolar, relagdes estas que somam com a aprendizagem e
estéo atrel adas ao desenvolvimento socioemocional.

Constata-se que houve uma apropriacdo do conhecimento cientifico, as estudantes
demostravam interesse, conseguiram relacionar 0s conceitos com suas praticas ainda que néo
se apropriaram efetivamente do vocabulario cientifico, nos relatos dos textos discursivos se
percebeu como se envolveram com a SEl e enxergaram nessa uma oportunidade.

N&o foram em todas as etapas que 0s estudantes demonstraram engajamento, coube a
professora, enquanto mediadora, desse processo identificar com sensibilidade os possivels
motivos de desconforto e até mesmo desinteresse e reintegra-10s ao proj eto.

Diversos fatores maximizam todo o processo de apropriacdo do conhecimento cientifico
como: ainfraestrutura, a formagdo inicial, a formagdo académica, a formagdo continuada, as
condicdes de trabalho, as politicas de Governo, a responsabilidade coletiva e individual, o
acesso aos recursos digitais e informagdes, entre outros. Porém cabe a cada um refletir sobre
este processo. As dificuldades e fragilidades conceituais que os estudantes apresentam navida
escolar refletem na vida académica e cidada
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Considera-se também ser relevante a socializacdo com a comunidade escolar, e
cientifica, hgja vista que ainda se esta atravessando um periodo pandémico e essa socializagdo
ocorreraem trés etapas.

1- Aos professores, e equipe de Gestédo Escolar em um Encontro Pedagdgico online

com data a definir com a Coordenacdo Pedagogica;

2- Encontro online com as participantes e socializacgo dos resultados, dos caminhos
percorridos, data a definir apds defesa;

3- Espera-se que as aulas presenciais retornem em breve, reuniremos os/as estudantes
do Ensino Médio parasocializar a pesquisa desenvolvida com possivel participagéo
das participantes, para relatarem a sua percepcao da pesquisa e contribuirem na
apresentacao.

Finalmente, se faz um convite para repensar as praticas e apropriar do conhecimento
para o exercicio de uma prética docente democrética, critica e libertadora, sem perder de vista
que “o ato de ensinar ¢ uma possibilidade de intervir no mundo” (PAULO FREIRE, 1996).

Logo, a pesquisa em relacéo ao ensino de ciéncias e biologia ha educagdo do campo,
naverdade ultrapassa as necessi dades do campo, tornando-se algo deinteresse publico

para a sociedade brasileira como um todo, sobretudo para aqueles que estudam
educagdo, ciénciae biologia (Avila, 2019).
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Apéndice A — Termo de Consentimento Livre Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O E-MAIL DO RESPONSAVEL VIA
GOOGLE FORMY)

Pais e Responsaveis, estou encaminhando neste e- mail 0 Termo de Consentimento
Livre Esclarecido, onde O Sr. ou a Sr.2 podera autorizar o/a estudante a participar como
voluntério/a da pesquisa intitulada: "O ENSINO DE GENETICA NA EDUCACAO DO
CAMPO: UMA SEQUENCIA DE ENSINO POR INVESTIGACAQO" sob responsabilidade da
Professora e Pesquisadora Kassia Paula Oliveira da Silva orientada pela Prof.2 Dr2 Lenicy
Lucas de Miranda Cerqueira.

O objetivo deste estudo € de elaborar estratégias didéticas como ferramenta para
auxiliar na aprendizagem dos aunos do Ensino Médio sobre os contetidos de Genética. A
pesquisa seré desenvolvida de forma remota, utilizando o recurso de sala de aula virtual.

Informamos ainda que a pesguisa conta com apoio e autorizacdo da coordenacao
pedagdgica e diregdo da Escola Estadual Pedro Borges paraser desenvolvidacom os estudantes.
Informacoes. 66-3571-1893 (secretaria da escola).

A participagdo do menor consistird em responder um questionario semiestruturado,
que sera aplicado em dois momentos, sendo o primeiro antes do desenvolvimento da Sequéncia
Didaética, onde sera abordado conceitos bési cos sobre genética que podera auxiliar o aluno com
informagdes fundamentais para ampliar suas informacfes sobre a Biotecnologia e Organismos
Geneticamente Modificados, apds a participacéo no desenvolvimento das atividades propostas
na sequéncia didatica, aplicaremos novamente o questionario.

Os resultados da pesquisa serdo publicados e os dados confidenciais serdo mantidos
em sigilo, sendo preservada a identidade dos mesmos. Os responsaveis teréo acesso aos
resultados da pesguisa e a este termo de consentimento sempre que solicitado.

Os beneficios que seréo proporcionados pela pesquisa aos participantes estdo na
compreensdo dos conceitos de Genética através da aproximacdo com 0 meio em que vivem,
pois através do estimulo investigativo o aluno percebera a relevancia dos termos, conceitos e
aplicagdo do conhecimento cientifico na &rea da Genética como também a relevancia das
descobertas nesta area.

Caso autorize o/amenor participar da pesquisa, vocé deverainserir um e-mail e clicar

em autorizo 0 menor a participar da pesquisa, essas informagdes seréo inseridas logo mais
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abaixo, ap0s o preenchimento vocé receberd uma via deste termo de consentimento e outravia
serd encaminhada ao e-mail da pesquisadora.

Informamos, sempre que solicitado o responsavel pelo participante tera acesso a este
termo de consentimento.

Havendo qualquer divida a respeito da pesquisa vocé podera entrar em contato com
as pesquisadoras. Prof.2 Késsia Paula Oliveira da Silva; e-mail: silvapaulakso@gmail.com,
fone. || ¢ Pof? Dra Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail:
lenicy.cerqueira@gmail .com, pesquisadora associada da Universidade Federal de Mato Grosso
— UFMT.

Para participar desta pesguisa vocé ndo tera despesa alguma e sera ressarcido de
quaisquer prejuizo financeiro, caso ocorra, conforme previsto nas formas da lei. Em qualquer
momento 0 menor estara livre para deixar de participar da pesquisa, ndo sendo necessario
nenhum ressarcimento, nem acarretard em prejuizo para os responsaveis. Havendo qualquer
dividaarespeito dapesguisavocé poderdentrar em contato com as pesquisadoras: prof 2K assia
Paula Oliveiradasilva; email: silvapaulakso@gmail.com, fone ||| |} I < Prof 2 Dra
Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail: lenicy.cerqueira@gmail.com pesquisadora
associada da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT.

Informamos que o0 nimero do certificado de apresentacdo de apreciacdo ética— CAAE
— Nn°33715520.0.0000.5690 gerado pela comissdo nacional de ética em pesguisa (CONEP) é o
relatado.

Endereco de e-mail:

Nome completo do/da responsavel :

Nome completo do/da menor:

O Sr. ou Sr.2 autoriza o/a menor a participar da pesquisa:

( ) Autorizo. () N&o autorizo.

Estou ciente que uma cdpia deste formul ério sera encaminhada ao meu e-mail e também
a0 e-mail da pesquisadora.

()Sm.

( ) Néo.

Endereco de e-mail do responsavel:
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Apéndice B — Termo de Consentimento Maiores de 18 anos

REGISTRO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(Maiores de 18 anos)
(O DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O EMAIL DO ESTUDANTE VIA
FORMULARIO GOOGLE FORMS)
CARO ESTUDANTE,

Estou Ihe enviando neste e-mail um convite para vocé participar como voluntario/a da
pesquisa intitulada “o ensino de genética e a biotecnologia no contexto da educagdo do campo:
umasequénciade ensino por investigagao™" sob aresponsabilidade da professora e pesquisadora
Késsia Paula Oliveira da Silva orientada pela professora Dr2 Lenicy Lucas de Miranda
Cerqueira— da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

Ao preencher este formulério vocé estara aceitando participar da pesquisa.

Em que o objetivo deste estudo é de elaborar estratégias didéticas como ferramenta para
auxiliar na aprendizagem dos alunos do ensino médio sobre os contelidos de genética. A
pesquisa seré desenvolvida de forma remota, utilizando o recurso de “Sala de aula virtual”.

Confirmamos que a sua participacdo consistira em responder um question&rio semi
estruturado, que sera aplicado em dois momentos, sendo o primeiro antes do desenvolvimento
da sequénciadidética, onde seraabordado conceitos bési cos sobre Genética que podera auxiliar
o aluno com informagdes fundamentais para ampliar suas informacdes sobre a Biotecnologia e
Organismos Geneticamente Modificados. Apds a participagdo no desenvolvimento das
atividades propostas na sequéncia didatica, aplicaremos novamente o questionario.

Informamos que os resul tados da pesqui sa seréo publicados e os dados confidenciai s seréo
mantidos em sigilo, sendo preservada a identidade dos mesmos. Os participantes terdo acesso
aos resultados da pesquisa.

Os beneficios que serdo proporcionados pela pesguisa aos participantes estdo na
compreensdo dos conceitos de genética através da contextualizagdo com 0 meio em que vivem,
pois através do estimulo investigativo o aluno percebera a relevancia dos termos, conceitos e
aplicacdo do conhecimento cientifico na &rea da genética como também a relevancia das
descobertas nesta area.

E de acordo com as resolugdes do Conselho Nacional de Salde 466/2012 e 510/2016
consideramos esta pesguisa de risco minimo, mesmo assim o participante recebera todo o apoio

por parte dos pesguisadores durante e ap0s toda e qualquer atividade prevista nas etapas da
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pesquisa. Sendo assim, se vocé, participante se sentir psicologicamente prejudicado nés o
encaminharemos ao Centro de Referéncia Assisténcia Social do municipio de Colniza para
realizar o atendimento necessario.

Para participar desta pesquisa vocé ndo tera despesa alguma e serd ressarcido de
quaisquer prejuizo financeiro tendo direito de buscar indenizagdo nos termos da lei (conforme
artigos 9. e 19°. da resolugdo 510/16 do CNS), conforme previsto nas formas da lei. Em
qualquer momento vocé estaralivre paradeixar de participar da pesquisa, ndo sendo necessario
nenhum ressarcimento, nem acarretara em prejuizo para o desistente

Caso aceite participar da pesquisa, 10go apos submeter 0 questionério serd enviada a
vocé umaviadeste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido no e-mail inserido no presente
formul ario. Havendo qual quer dividaarespeito da pesquisavocé poderd entrar em contato com
as pesquisadoras. Prof.2 Kassia Paula Oliveira da Silva; e-mail: silvapaula.kso@gmail.com,
fone | £ Prof2 Dra Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira; e-mail:
lenicy.cerqueira@gmail .com, pesquisadora associada da Universidade Federa de Mato Grosso
— UFMT.

Ola participante tera acesso ao termo de consentimento sempre que for solicitado.

O presente projeto de pesgui sa contacom ahomol ogagdo do comité de éticaem pesquisa
(CEP/Humanidades) daUFMT, caso hgja duvidas quanto a assinatura deste termo podera entrar
em contato com 0 mesmo, que esta localizado no andar térreo- sala 102- instituto de educagéo
— universidade federal de mato grosso, telefone (65) 3615-8935, e-mail: cephumanas@ufmt.br.
Horario de funcionamento: das8:00 as 12 horas e das 14:00 &s 18:00 horas. O CEP éum sistema
composto por uma equipe de profissionais pesquisadores da UFMT, ligado ao conselho
nacional de salide (CNS), érgdo vinculado ao ministério da salde, cuja finalidade é fazer o
controle social, com foco na seguranca, protecdo e na garantia dos padrdes éticos e dos direitos
dos participantes na pesquisa.

O numero do certificado de apresentacdo de apreciacdo ética — CAAE -
N°33715520.0.0000.5690 gerado pela Comissio Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) é o
relatado.

Nome compl eto:

Aceito participar da pesquisa:

() sim, eu aceito. () ndo, ndo aceito.

Estou ciente que uma copia deste formul ario serd encaminhada ao meu e-mail e também ao e-

mail da pesquisadora.
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()sm. ( ) ndo.
Endereco de e-mail:
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Apéndice C — Termo de Assentimento Livre Esclarecido

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(DOCUMENTO SERA ENCAMINHADO PARA O EMAIL DO ESTUDANTE VIA
FORMULARIO GOOGLE FORMS)

Caro Estudante,

Estou Ihe enviando neste e-mail um convite para vocé participar como
voluntario/a da pesquisa intitulada “O ensino de genética na Educa¢do do Campo: Uma
sequéncia de ensino por investigacdo" sob a responsabilidade da professora e
pesquisadora Kéassia Paula Oliveira da Silva orientada pela professora Dr2 Lenicy
Lucas de Miranda Cerqueira— da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

O objetivo geral desta pesquisa € de elaborar estratégias didaticas como
ferramenta para auxiliar na aprendizagem dos alunos do Ensino Médio sobre os
contetidos de Genética.

Sua forma de participacdo na pesquisa consiste em responder dois
questionarios, participagdo em atividades pedagdgicas relacionadas ao contelido de
Genética, organizadas em uma Sequéncia Didética Investigativa aém ampliar seus
conhecimentos sobre a Biotecnologia e as Técnicas de Manipulacdo Genética.

Informamos ainda que a pesguisa conta com apoio e autorizagcdo da
Coordenacdo Pedagdgica e Direcdo da Escola Estadual Pedro Borges para ser
desenvolvida. Informagdes: 66-3571-1893 (Secretaria da Escola).

Seu nome ndo sera citado em qualquer fase da pesguisa 0 que garante seu
anonimato.

A sua participacdo na pesquisa ocorrera mediante a autorizacdo prévia dos seus
pais ou responsaves, por isso encaminhamos a eles também um e-mail com o termo
de consentimento, em que deverdo assnalar autorizando a sua participagdo na
pesguisa. Umavia deste termo serd encaminhada ao e-mail da professora/pesquisadora
e outra ao responsavel.

N&o seré cobrado nada; ndo havera gastos nem riscos na sua participacéo neste
estudo; se o participante se sentir lesado terao direito de buscar indenizagdo nos termos

da lel (conforme artigos 9. e 19°. da resolugdo 510/16 do CNS); vocé podera se



beneficiar com esta pesquisa aprendendo um pouco mais sobre como a Biotecnologia
e 0 Melhoramento Genético estdo presentes no seu diaadia

Gostariamos de deixar claro que sua participacdo € voluntaria, que podera
recusar-se a participar ou retirar seu consentimento, ou ainda descontinuar sua
participacdo se assim o preferir sem prejuizos.

Informamos que vocé tera acesso aos resultados e termos desta pesquisa sempre
que solicitar seus dados serdo mantidos em sigilo, sendo utilizados apenas para o
desenvolvimento da pesquisa.”

Informamos que apesar dos riscos serem minimos, se VOocé se sentir-se
psicologicamente prejudicado pela pesquisa, nés te encaminharemos ao Centro de
Referéncia Assisténcia Social do municipio de Colniza para atendimento mediante
agendamento.

Se vocé ou 0s seus responsaveis tiverem alguma divida com relagdo ao estudo,
direitos do participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, poderdo entrar
em contato com o conselho de ética e pesguisa: coordenadora: Prof2. Dra. Rosangela
Kétia Sanches Mazzorana Ribeiro, endereco: andar térreo — sala 102 — instituto de
educacdo — Universidade Federal de Mato Grosso, telefone: (65) 3615-8935, e-mail:
cephumanas@ufmt.br. Horario de funcionamento: das 8:00 as 12:00 horas e das 14:00
as 18:00 horas.

E também poder&o entrar em contato com a pesqguisadora do estudo pelo telefone:

I o1 por e mail: silvapaula.kso@gmail .com.

Umavia deste termo seria enviada ao e-mail inserido no documento e outra ao e-

mail da pesquisadora

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento.

Entendo que eu sou livre paraaceitar ou recusar, e que posso i nterromper aminha

participacdo a qualquer momento.

Vocé concorda que os dados coletados para o estudo sgjam usados para o
propdsito da pesquisa.

Entendeu as informagdes apresentadas neste documento. Teve oportunidade de
tirar davidas.

Informamos que este projeto de pesquisa conta com a aprovagdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP/Humanidades) DA UFMT. Este Comité de Etica em Pesquisa
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€ um sistema composto por uma equipe de profissionais pesquisadores da UFMT,
ligado ao conselho nacional de saide (CNS), 6rgéo vinculado ao Ministério da Salde,
cuja a finalidade de fazer o controle social, com foco na seguranca, protecéo e na
garantia dos padrdes éticos e dos direitos dos participantes na pesquisa.”

Desde j& agradecemos sua atencdo e participacdo e colocamo-nos a disposicao
para maiores informagoes.

Em caso de duvida (s) e outros esclarecimentos sobre esta pesquisa vocé podera
entrar em contato com a professora/lpesquisadora pelo  e-mail:
silvapaula.kso@gmail.com ou telefone || G-

Endereco de e-mail:

Quanto ao convite de participacdo na pesguisa:

( ) aceto. () n&o aceito.

Nome compl eto:

Nome do/aresponsavel:

Estou ciente que uma cépia deste formulario ser4 encaminhado a0 meu e-mail e
também ao e-mail da pesquisadora:

( ) Estou ciente. () N&o estou ciente.

Endereco de e-mail:
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