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RESUMO

Na abordagem do ensino de genética, depara-se com o elevado nivel de abstracéo inerente
a esse dominio de conhecimento, o que impede a eficacia da aprendizagem por parte dos
estudantes. O contexto de urbanizacdo crescente, por sua vez, esta correlacionado a perda
de habitat e, consequentemente, a diminuicdo da variabilidade genética. Estabelecer a
associagdo entre degradacdo ambiental e perda de variabilidade genética € de suma
importancia para proporcionar aos estudantes momentos de debate e promover uma
aprendizagem significativa e critica. Assim, 0 objetivo da pesquisa consistiu na
elaboracéo e validacdo de um produto educacional, configurado na forma de um livro
paradidatico, destinado a auxiliar como instrumento de suporte para os estudantes da
educacdo basica. Este recurso estabelece uma conexdo entre a degradacdo do meio
ambiente e a variabilidade genética. A confeccdo do livro paradidatico foi realizada por
meio da plataforma de software Canva, sendo o produto educacional submetido a
avaliacdo via um questionario semiestruturado, para professores do ensino médio e da
graduacdo em licenciatura em ciéncias biolégicas. O método de avaliagdo contemplou
aspectos técnicos da confeccao do produto educacional e questionamentos pedagogicos,
com o intuito de verificar se o livro detém potencial significativo no processo de ensino
e aprendizagem O paradidatico, quando avaliado, evidenciou apresentar uma linguagem
acessivel ao publico-alvo, além de proporcionar uma leitura que estimula a criticidade no
leitor, favorecendo assim a efetiva assimilacdo dos conceitos relacionados aos conteidos
geneéticos.

Palavras-chave: Biologia; Ensino Médio; Genética; Biodegradacdo ambiental.



ABSTRACT

In the approach to teaching genetics, one encounters the high level of abstraction inherent
in this field of knowledge, which hinders the effectiveness of student learning. The
context of increasing urbanization, in turn, is correlated with habitat loss and,
consequently, a decrease in genetic variability. Establishing the association between
environmental degradation and the loss of genetic variability is of paramount importance
to provide students with opportunities for debate and to promote meaningful and critical
learning. Thus, the objective of the research was the development and validation of an
educational product, configured in the form of a supplementary textbook, intended to
serve asa support tool for basic education students. This resource establishes a connection
between environmental degradation and genetic variability. The creation of the
supplementary textbook was carried out using the Canva software platform, and the
educational product was submitted for evaluation via a semi-structured questionnaire,
targeting high school teachers and undergraduate biological sciences education
professors. The evaluation method included technical aspects of the product's creation
and pedagogical questions, aiming to verify whether the book holds significant potential
in the teaching and learning process. The supplementary textbook, when evaluated,
demonstrated an accessible language for the target audience, in addition to providing a
reading that stimulates critical thinking in the reader, thus favoring the effective
assimilation of concepts related to genetic content.

Keywords: Biology; High School; Genetics; Environmental biodegradation.
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1. INTRODUCAO

Durante as ultimas décadas, as questdes relacionadas ao ensino das Ciéncias Naturais
tém sido objeto de extensos debates entre 0s estudiosos da area de educacdo em ciéncias.
Essas questdes sdo atribuidas as dificuldades enfrentadas pelos estudantes no processo de
compreensdo de uma ampla gama de conceitos inerentes as disciplinas das Ciéncias
Naturais (Pozo e Crespo, 2009; Krisek et al. 2021). Essas dificuldades se apresentam
devido a estreita relacdo no alto grau de abstracdo dos contetidos abordados nas areas de
Ciéncias Naturais, principalmente assuntos relacionados a genética e biologia celular
(Cirne e Costa, 2015, Caumo et al. 2023).

Ao abordar os conteidos genéticos em ambiente educacional, parte-se da premissa de
que os estudantes devem possuir conhecimentos prévios, como estudos da citologia.
Contudo, observa-se que, em sua maioria, esses conhecimentos ndo sdo adquiridos de
maneira satisfatoria. A complexidade associada ao elevado nivel de abstracdo dos
contetdos genéticos € uma preocupacao significativa, uma vez que os estudantes
frequentemente desenvolvem concepgdes alternativas, resultando em erros conceituais ou
equivocos no processo de aprendizagem (Pedrancini, 2008; Cirne e Costa, 2015; Guerra
et al. 2020).

A variabilidade genética é um contelido da area de ciéncias bioldgicas que aborda em
sua estrutura conhecimentos referentes a mutacdo génica, crossing-over (que se conceitua
COMO Um processo que ocorre durante a meiose, onde cromossomos homdlogos trocam
segmentos de DNA, resultando em maior variabilidade genética); hereditariedade,
reproducdo e relagdes ecoldgicas entre as espécies; 0 estudante precisa ter embasamento
tedrico para entender este assunto, pois 0s conteldos abordados em genética sdo
ministrados de forma gradativa, levando em consideracao o conhecimento prévio. Deve-
se levar em consideracdo que a mutacdo génica é extremamente vinculada a variabilidade
genetica e que a ma compreensédo referente aos assuntos base deste conhecimento pode
gerar uma reacdo em cadeia de concepg¢des equivocadas sobre o conteddo em questdo
(Guerra et al, 2020).

Um tema importante e pouco trabalhado em sala de aula é a compreensdo e
problematizacdo da relacdo entre a degradacdo do Meio Ambiente e a variabilidade
genetica. Se temos perda de ecossistemas e habitat, consequentemente teremos perda de

biodiversidade e variabilidade genética. Podemos abordar a problematica que as
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mudancas ambientais estdo intrinsecamente ligadas ao processo de globalizacéo,
especialmente no que concerne as praticas inadequadas na agropecuaria, tais como o
desmatamento em larga escala e o uso indiscriminado de agrotdxicos. (Balsan, 2006;
Pinto e Coronel, 2013; Muniz dos Santos, 2020). Enguanto docentes devemos colocar
esses fatores como pauta de discussdes em sala de aula, a fim de gerar discussdes e

levantamento de problemas para possiveis resolucdes.

Os Parédmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) enfatizam a
importancia de que os estudantes desenvolvam habilidades essenciais, tais como a
capacidade de se informar adequadamente, argumentar de maneira fundamentada e
enfrentar problemas de diversas naturezas. Esse enfoque tem como objetivo cultivar no
individuo um senso critico apurado e uma postura participativa. Ao serem expostos a
diferentes desafios e incentivados a buscar solugdes informadas, os estudantes ndo apenas
ampliam seu conhecimento, mas tambem fortalecem sua capacidade de analise e tomada
de decisbes, contribuindo assim para a formacédo de cidadaos conscientes e engajados na

sociedade.

Uma das caracteristicas do professor mediador é facilitar o acesso ao conhecimento,
estimulando a curiosidade e a motivacdo em problematizar assuntos de diversas esferas,
proporcionando a interdisciplinaridade. Dessa forma, ao relacionar a degradacéo
ambiental causada por acdes humanas em diversas camadas a genética, promove-se no
estudante o desenvolvimento do pensamento critico e das habilidades de resolucdo de
problemas. (Brasil, 2000).

O estado de Mato Grosso abriga trés biomas diferentes: Cerrado, Amazonia e
Pantanal, sendo que, em 2020, o ultimo teve um aumento de mais de 200% na incidéncia
de queimadas em comparacdo com o ano anterior (INPE, 2020). Dito isso, relacionar a
perda de uma extensdo do bioma a variabilidade genética faz-se necessario para uma
abordagem significativa e critica em sala de aula, pois o estudante percebera o contexto

inserido.

A hipotese sugere que um livro paradidatico que aborde a intersecdo entre a
degradagdo do meio ambiente e a variabilidade genética no ensino de biologia pode ndo
apenas aprimorar a compreensao dos estudantes sobre esses conceitos, mas também
capacita-los a se tornarem cidadaos mais conscientes e engajados em relacao as questdes

ambientais e genéticas.
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Como abordagem epistemologica a pesquisa segue a Teoria da Aprendizagem
Significativa Critica (TASC), adaptada a partir da Teoria da Aprendizagem significativa
(Ausubel, 1963), pelo pesquisador brasileiro Marco Antonio Moreira. A escolha da TASC
para a pesquisa, se fundamenta em diversas raz6es pedagdgicas e filosoficas. A TASC foi
selecionada para a confeccdo do paradidatico devido ao seu potencial em fomentar a
criticidade dos discentes. Esse enfoque epistemoldgico promove uma compreensao mais
profunda e contextualizada do conhecimento, incentivando os estudantes a relacionarem

NoVos conceitos com suas experiéncias e conhecimentos prévios.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial significativo da implementacdo do livro paradidatico no
contexto do processo de ensino e aprendizagem de genética e Meio Ambiente, a partir da

validacéo do produto educacional por professores da educacao basica.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Elaborar um livro paradidatico para apoio aos contetudos de genética;

o Fomentar momentos de sensibilidade nos estudantes acerca da importancia
da conservagdo do meio ambiente;

o Avaliar a aplicabilidade do produto educacional na educacdo basica,
durante os assuntos relacionados a genética aos estudantes do 3°ano do Ensino Médio

tanto dentro ou fora da sala de aula.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS NO BRASIL

O Homem, como parte intrinseca da natureza, sempre buscou conhecimento sobre
o mundo onde vive. Desde o principio, a humanidade vem procurando maneiras de
compreender a natureza e tudo que a cerca. Sendo assim, a trajetoria da ciéncia é
concomitante a existéncia da humanidade, sempre se aperfeicoando com tempo. O

método cientifico foi norteador para a transformacdo da humanidade pois foram subsidios
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para a transicdo de uma sociedade tradicional e pouco tecnoldgica para uma sociedade

moderna e tecnoldgica (Porto, 2008; Silva, et al. 2017).

Ao contextualizarmos o ensino de Ciéncias Naturais no Brasil, devemos colocar
como problematica seu historico até chegarmos no contexto de ensino atual. Ao longo da
histéria o ensino de Ciéncias Naturais foi majoritariamente voltado para a producao
cientifica e tecnoldgica restrita em universidades e voltadas para o continente Europeu,
conhecido como berco da ciéncia; este contexto se deu desde a colonizagdo, onde a
ciéncia estava sob dominio de pessoas brancas e com poder aquisitivo alto. Isso foi e
ainda é prejudicial ao longo do tempo devida a falta de estabilidade politica, autoritarismo

e resisténcia religiosa que ainda percorrem nos dias de hoje (Nascimento, et al. 2012).

O processo de ensino de Ciéncias Naturais no Brasil, comeca a ganhar forcgas
entre as décadas de 1930 e 1950, periodo em que 0 pais estava passando por um processo
de institucionalizagdo, voltadas ao crescimento e progresso tecnologico (Vaccarezza,
1999). Durante esse processo a ciéncia ainda continuava em sua maioria nas maos das
universidades, sem a problematizacdo do ensino de ciéncias na Educacdo Basica

(Nascimento, et al. 2012).

Na década de 1960, as propostas educacionais para o ensino de ciéncias foram
fortemente influenciadas por iniciativas de renovagao curricular provenientes dos Estados
Unidos e da Inglaterra. Tais propostas tinham como objetivo principal a formacdo de
estudantes, particularmente aqueles destinados a futura carreira cientifica e académica,
com vistas a contribuir para o avango tecnolégico do Brasil. (Krasilchik, 1987, Hilario,
2020).

Devido a renovacdo curricular no ensino de ciéncias, a Legislacdo Educacional
brasileira na década de 1960 definia o programa oficial para o ensino de ciéncias,
concentrado apenas nas duas ultimas séries do antigo ginasio, porém a abordagem do
ensino era estritamente tedrica e sem obrigatoriedade. Apenas em 1961 a Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo Nacional (LDBEN n°4024/61) torna o ensino de ciéncias obrigatério

em todas as séries do ginasio (Nascimento, et al, 2010, Brasil, 1961).

Para atender a demanda da industrializacdo, em 1971 através da lei 5692/71, o
ensino de ciéncias torna-se obrigatorio para outras séries do antigo 1° grau (Brasil, 1971).
Porém todos os conteldos abordados eram de forma tecnicistas, para atender os objetivos

do projeto de progresso do Brasil (Silva, et al. 2017).
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Apos a redemocratizacdo, houve inimeros desafios na educacéo brasileira. Para
romper esses desafios, foi discutida a priorizacdo da formacéo cidadd do educando, ndo
voltada apenas a conteudos tecnicistas, mas com o objetivo de fornecer a integralizacdo
da realidade com os contetidos abordados em sala de aula (Nascimento et al., 2010; Silva
etal., 2017). Dada a contextualizacdo, a Lei 9394/1996 traz em seus artigos a importancia
da formacéao cidadd do educando, a qual se torna indispensavel no processo de ensino e
aprendizagem da educacdo basica voltada para a cidadania e 0 mundo do trabalho (Brasil,
1996).

Atualmente as probleméticas envolvendo o ensino de Ciéncias Naturais vem
tomando grandes propor¢Bes entre 0s pesquisadores em ensino de ciéncias, em
decorréncia das dificuldades de aprendizagem dos estudantes sobre diversos conceitos
envolvendo Ciéncias Naturais (Pozo e Crespo, 2009; Krisek, 2021). Essas dificuldades
estdo intimamente relacionadas ao alto grau de abstracdo dos conteudos abordados nas
areas de Ciéncias Naturais, principalmente assuntos relacionados a Biologia, Quimica e
Fisica (Cirne e Costa, 2015). Essas dificuldades entdo postas visto ao histérico do ensino
de ciéncias no pais, que por anos foi abordado de modo com que os estudantes
aprendessem por memorizagdo dos conceitos, sem a devida problematizacéo e significado

dos conteudos.

Entende-se por Ciéncias da Natureza de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCNEM, 2000):

[...] Incluem-se as competéncias relacionadas a apropriacdo de conhecimentos
da Fisica, da Quimica, da Biologia e suas intera¢des ou desdobramentos como
formas indispensaveis de entender e significar o mundo de modo organizado e
racional, e de participar do encantamento que os mistérios da natureza exercem
sobre o espirito que aprende a ser curioso, a indagar e descobrir (Brasil, 2000).

3.2 O ENSINO DE BIOLOGIA E A CONTEXTUALIZAGAO DOS
CONTEUDOS

O ensino de biologia desempenha um papel essencial no desenvolvimento do
conhecimento do aluno sobre a biologia humana e a vida em geral. A contribui¢do do
ensino de biologia para a vida do estudante esta intrinsecamente ligada a sua formacéao
social e cultural, o que terd um impacto significativo na sua compreensao do mundo e na

sua interacdo com o ambiente circundante (Uliana, 2009; Elias, 2020).
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Ao ministrar aulas de biologia, é essencial que o professor compreenda que 0s
termos utilizados diferem da linguagem empregada pelo publico-alvo. Além disso o
curriculo de biologia proposto pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e diverso,
com enorme variedade de conceitos, pois se trabalha desde compostos inorgénicos a
diversidade dos seres vivos, e tornar esses conceitos parte da realidade dos estudantes é

de extrema importancia (Duré, et al. 2018).

Os desafios associados a transposicdo didatica devem ser considerados sob uma
perspectiva histérica, uma vez que o ensino de biologia, ao longo de muitos anos, foi
caracterizado por uma abordagem tecnicista e conteudista, priorizando a mera
memorizacao de conceitos em detrimento de sua compreensdo e significado substancial
(Lima e Borges, 2007). A LDB do ano de 1971 valorizava a aquisi¢do de conhecimentos
cientificos bem como a abordagem do método cientifico, porém se tornava contraditoria
na realidade das quatro paredes da sala de aula, onde o ensino de biologia era descritivo,
segmentado e tedrico, sem a problematizacdo dos contetdos e seus devidos significados
na vida do estudante (Krasilchik, 1987; Hilario, 2020).

Quando abordamos os contetdos de biologia em sala de aula, devemos ter como
premissa que a capacitagdo do individuo ocorre através da analise de situa¢Ges do dia a
dia. 1sso proporcionara ao estudante subsidios suficientes para compreender os desafios
socioecondmicos e ambientais, permitindo que ele tome decisdes embasadas em
conhecimentos técnico-cientificos, estabelecendo uma relacdo entre sua experiéncia
cotidiana e os conteudos especificos trabalhados pelo professor (Trivelato e Tonidandel,
2015). Segundo Scarpa e Campos, 2018:

Explorar os temas fazendo conexdes com o cotidiano dos estudantes ou com
os debates presentes na midia é uma forma de gerar interesse levando ao
envolvimento afetivo necessario ao engajamento nas atividades. Nesse sentido,
a vida cotidiana oferece uma gama de oportunidades que podem ser exploradas
do ponto de vista dos conceitos biolégicos.

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), propdem que
0s estudantes precisam saber se informar, argumentar e enfrentar problemas de diferentes

naturezas, pois isso gera no individuo senso critico e participativo (Brasil, 2000).

Ao relacionar os conteidos com o cotidiano, € crucial reconhecer que 0s
estudantes possuem concepcdes prévias, frequentemente baseadas no senso comum. Se
esses conhecimentos ndo forem devidamente abordados, os alunos podem integrar novos

conceitos de maneira imprecisa, gerando concepc¢Oes alternativas que distorcem a
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realidade do conteudo, dificultando a compreensdo adequada (Kato e Kawasaki, 2011).
Essa questéo é particularmente comum nas ciéncias bioldgicas, onde os termos sdo muitas

vezes abstratos e pouco difundidos, aumentando o risco de mal-entendidos.

Ao desenvolver estratégias de ensino, especialmente nas ciéncias biologicas, é
fundamental estabelecer conexdes significativas entre os conteldos académicos e a
experiéncia cotidiana dos alunos. A compreensdo dos conceitos biol6gicos muitas vezes
depende da capacidade dos estudantes de relacionar esses conceitos com situacdes reais
e familiares. No entanto, essa tarefa pode ser desafiadora, pois os alunos frequentemente
trazem consigo concepgdes prévias arraigadas no senso comum, que podem distorcer a
interpretacdo dos novos conhecimentos. Portanto, ao abordar temas complexos como os
da biologia, é essencial reconhecer e abordar essas concepcdes previas de maneira
adequada, a fim de promover uma aprendizagem mais precisa e significativa (Piffero,
2020)

E incumbéncia do educador reavaliar sua abordagem pedagdgica, uma vez que a
desconstrucdo dessas concepcdes alternativas também é de sua competéncia. De acordo
com Guerra e colaboradores (2022), em uma pesquisa realizada com discentes de uma
Universidade publica nacional, constatou-se que as concepg¢Oes alternativas sobre
genetica persistem mesmo entre estudantes nos estagios avangados da graduagdo em
licenciatura em ciéncias bioldgicas. A falta de preparacao dos professores em relacao ao
contetdo e a atualizacdo contribui para a perpetuacdo dos equivocos dos alunos em

relacdo aos temas de genética.

3.3 A COMPLEXIDADE NO ENSINO DE GENETICA

Nos ultimos anos, observa-se um aumento significativo no interesse pelas
questdes relacionadas ao ensino de biologia, particularmente no campo da genética,
evidenciado por uma extensa producdo cientifica. Essa crescente atencdo é impulsionada
pela percepcdo de que o ensino de genetica apresenta desafios e complexidades que
exercem uma influéncia consideravel sobre o processo de ensino e aprendizagem em
biologia. Professores que participam de cursos de formacdo continuada frequentemente
destacam a genética como uma das areas mais exigentes e criticas para serem abordadas
de maneira eficaz em sala de aula, ressaltando a importancia de estratégias pedagogicas
inovadoras e adequadas para lidar com essa complexidade. (Scheid e Ferrari, 2006;
Freitas 2020).
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Cola e Souza (2020) conduziram uma investigacdo junto a professores do
municipio de Santana da Ponte Pensa, em S&o Paulo, e constataram que os conteudos
relacionados a genética apresentam um nivel significativo de complexidade no processo
de ensino. Tal dificuldade decorre da auséncia de abordagens metodoldgicas ludicas e da
inadequacdo dos materiais didaticos, o que contribui para a dificuldade dos estudantes em

assimilar os contelidos propostos.

O ensino de genética apresenta grandes desafios, dada a abundancia de conceitos
associados a essa area; frequentemente, 0s estudantes visam a memorizacao desses termos
ao invés de buscar uma compreensao profunda para estabelecer conexdes entre o que
estdo estudando e sua aplicacao na pratica cotidiana (Temp, 2011). Essas dificuldades na
compreensao dos conceitos por parte dos discentes se dao ao alto grau de abstragdo dos
contetdos abordados em sala de aula. A falta de utilizacdo de recursos didaticos que
auxiliam no ensino de genética contribui consideravelmente para essa defasagem na
compreensao dos assuntos expostos nas aulas. Infelizmente, grande parte das escolas
publicas ndo possui microscépios para a visualizacdo de experimentos préaticos, e 0s
recursos didaticos sdo de extrema importancia para esse tipo de entendimento (Lucci,
1999; Lima, 2010; Bréao e Lapenta, 2011).

O processo do ensino e aprendizagem de genética € continuo e progressivo ao
longo da vida escolar, pois o estudante precisa ter como conhecimento prévio, conceitos
relacionados citologia, porém esses conhecimentos ndo sdo compreendidos de maneira

satisfatoria em sua maioria durante o ensino fundamental (LOPES, 2023).

Segundo Ferreira (2008), a compreensdo dos conceitos de genética é de suma
importancia para assimilacdo de contetdos diversos em biologia, pois a genética esta
intimamente relacionada com outros contetidos abordados em sala de aula. Um exemplo
claro da relagdo entre genética e outros conteudos que sdo abordados para estudantes do
Ensino Médio, é a relacdo entre a genética e ecologia; quando falamos de ecologia de
populacdes e comunidades biologicas consequentemente abordamos assuntos como
variabilidade genética, mutagdo, crossing over, hereditariedade. A aprendizagem
relacionada a genética precisa ser abordada de maneira onde os contetidos lecionados se
relacionem com os contetidos que ja foram ensinados em sala, sempre aumentando o grau
de dificuldade e acrescentando novos conceitos e relacionando eles ao conhecimento
prévio que 0s estudantes ja possuem, para assim obtermos uma aprendizagem

significativa e critica. Dentre os desafios no ensino de genética, destaca-se o desinteresse
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dos estudantes, uma vez que, se o contetdo ndo € percebido como relevante, a motivacao
para a aprendizagem diminui. Além disso, a falta de formacéo continua e atualizagdo dos
contetdos por parte dos docentes compromete 0 processo, tornando o ensino monétono
e pouco envolvente (Brdo e Lapenta, 2011; Guerra et al 2020; Ferreira, 2008 Piffero,
2020).

Assuntos relacionados a genética devem proporcionar ao estudante ndo apenas o
conhecimento especifico, mas também o desenvolvimento do pensamento critico, a
habilidade de se posicionar e opinar sobre alguns temas que sdo subareas da genética,
como a clonagem, os transgénicos e a reproducdo assistida. Além disso, é importante que
0 estudante aplique os conhecimentos adquiridos no cotidiano, compreendendo o0s
principios basicos da genética, como a hereditariedade e a variabilidade genética,
auxiliando assim na assimilacdo da transmissdo de caracteristicas e na compreensdo da
biodiversidade. Isso ndo s6 ampliard seu conhecimento sobre a vida e suas
complexidades, mas também cultivara uma mente critica e analitica, permitindo que

forme suas proprias opinides fundamentadas (Mascarenhas, 2017).

Guerra et al (2020), destaca em seu trabalho como estudantes dos anos finais do
curso de graduacdo em licenciatura em ciéncia bioldgicas possuem dificuldades na
compreensao genuina dos termos relacionados a genética, principalmente no processo de
meiose e mitose; levando em consideracao que esses estudantes serdo futuros professores,
o0 estudo mostra como a formacao continuada e a problematizacdo da pratica docente se
faz pertinente no processo do ensino de genética. O estudo também mostra que as

dificuldades relacionadas ao ensino de genética se estendem até os cursos de graduacao.
3.4 ADEGRADACAO DO MEIO AMBIENTE COM ENFASE NO ESTADO
DE MATO GROSSO

Neste topico visamos contextualizar de forma objetiva os principais fatores de
degradacdo dos biomas presentes no estado do Mato Grosso, com intuito de gerar a

participacdo critica dos discente ao relacionarmos a genética com a¢des antropoldgicas.

3.4.1 Cerrado

O Cerrado é considerado o segundo maior bioma do pais, sendo superado apenas

pelo bioma da Amazonia. Ocupa um pouco mais de 21% da extenséo territorial do Brasil
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e 40% do territdrio mato grossense, € conhecido também como a Gltima fronteira agricola
do planeta (Borlaug, 2002; WWF, 2011).

O ecossistema do Cerrado € composto por um mosaico de vegetagbes que
trabalham de maneira harmoniosa propiciando assim inimeras espécies endémicas para

varios grupos de vegetais e animais (Klink e Machado, 2005).

Entretanto, o bioma do Cerrado tem experimentado uma notavel reducdo em sua
extensdo territorial nos ultimos anos. Aproximadamente 54,4% de sua area total foi
degradada devido as atividades agricolas, com foco especialmente na producéo de soja,
algoddo e cana-de-acucar, além da pecuéria em larga escala. Adicionalmente, o avanco
da urbanizacdo e a implementacdo de outros empreendimentos tém contribuido
significativamente para essa perda territorial e para a reducao da diversidade bioldgica

presente nesse bioma (Norton Siqueira 2021; Machado, 2004).
3.4.2 Pantanal

O Pantanal é a maior planicie alagada do mundo, a maior parte de seu territorio
esta no Brasil (78%), seguida pela Bolivia (18%) e Paraguai (4%). Este bioma ¢é
caracterizado pela inundacgéo sazonal, fazendo com que suas espécies vegetais e animais

endémicos possuam adaptacdes especificas para esse bioma (Guynup, 2022).

Nas Gltimas trés décadas o Pantanal vem sofrendo sérios problemas no que se
refere a perda de biodiversidade e degradacdo ambiental. As atividades agropecuarias
assim como no Cerrado vem sendo fator primario da degradacdo do Pantanal, bem como
os incéndios em grande escala que vem ocorrendo desde o ano de 2019, incéndios esses
que tem proporcionado consequéncias drasticas, afetando toda a fauna e flora do Pantanal
(Dos Reis, et al, 2023).

3.4.3 Amazobnia

A Amazdnia € um bioma de importante ecossistema que mantém o equilibrio
climatico global e abriga uma vasta biodiversidade, devido a sua disponibilidade de bacias
hidrograficas e reservas minerais (IBGE, 2022). Este bioma no territério brasileiro esta
presente nos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para, Rond6nia, Roraima, Tocantis,

Mato Grosso e Maranhdo.

A degradacdo do bioma estd relacionada principalmente aos significativos

desmatamentos devido aos fatores das atividades agricolas, abertura de estradas,
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crescimento desorganizado da urbanizacdo, ampliacdo da pecuéaria extensiva e acelerada

exploragdo de madeira (Ferreira, et al, 2005).
3.5 TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA CRITICA

O uso do paradidatico visa estabelecer uma relacédo entre a degradacdo ambiental
e a Vvariabilidade genética, utilizando como base epistemoldgica a Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC), desenvolvida por Marco Anténio Moreira.
Neste topico sera realizado uma contextualizacdo de como a TASC é aplicada. Toda a
fundamentacdo da TASC ¢ baseada de acordo com as obras de Marco Anténio Moreira e
demais publicacdes.

A TASC, sugere a ruptura do ensino convencional calcado pelas metodologias
tradicionais. O autor vai além da Teoria da Aprendizagem Significativa proposta pelo
Norte americano David Paul Ausubel na década de 1960. O autor, expande sua teoria em
consonancia com Ausubel, porém integra conceitos criticos a compreensdo da
complexidade e relevancia dos conhecimentos adquiridos.

No que se refere a TASC, o processo de ensino e aprendizagem € concebido por
um mecanismo ativo e construido de maneira continua, onde os discentes ndo apenas
compreendem o0s conteudos abordados de maneira vaga, mas interpretam 0s
conhecimentos e o0s relacionam com suas experiéncias prévias e posteriormente aplicam
em diversos contextos do ambiente escolar, de forma ativa e interdisciplinar (Moreira,
2005).

A aplicacdo deste tipo de teoria deve proporcionar aos estudantes ferramentas
necessarias para gerar reflexdes acerca da sociedade em que vivem de forma critica, e
sempre relacionado com os contetdos especificos, saindo da passividade discente e
adquirindo autonomia para o exercicio da cidadania, como fomentar espagos para
aplicacdo de metodologias ativas, material didatico adequado e desenvolvimento da
auténoma do estudante (Magalhaes et al, 2020).

Um dos principais pilares da TASC, é a énfase na promocdo da criticidade. 1sso
supera a simples assimilacdo dos contetdos, pois incentiva uma postura ativa frente ao
aprendizado. (Moreira, 2010).

A educacdo bancaria conceito este definido por Paulo Freire em sua obra
Pedagogia do oprimido (1974) aborda a importancia da participacéo ativa do estudante,
tirando ele de fato da passividade além de retirar 0 professor como mero “transmissor”

de conhecimento. Moreira (2000), corrobora com essa afirmativa na TASC:
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Na aprendizagem significativa, o aprendiz ndo é um receptor passivo.
Longe disso. Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou, de
maneira substantiva e ndo arbitraria, para poder captar os significados dos
materiais educativos...(Moreira, 2000, p 5).

Para Moreira (2005), existem principios facilitadores para uma aprendizagem
significativa critica. S&o eles:

1. Perguntas ao invés de respostas: Principio esse que visa instigar o
questionamento do estudante;

2. Diversidade de materiais: Usar diversos materiais didaticos durante as
aulas;

3. Aprendizagem pelo erro: Usar as concepgdes alternativas para gerar
conhecimentos sélidos;

4. Aluno como perceptor representador: A representacdo do estudante de
tudo o que ele percebe;

5. Consciéncia semantica: O significado do que esta se aprendendo esta nas
pessoas e ndo nas palavras;

6. Incerteza do conhecimento: O conhecimento humano é incerto,
evolutivo;

7. Desaprendizagem: O conhecimento prévio pode ser um obstaculo no
processo de aprendizagem;

8. Diversidade de estratégias: Abandono de praticas pedagodgicas

ultrapassadas.

A implementacdo imediata da aprendizagem significativa é crucial para atender
ao imperativo do real protagonismo estudantil, conforme delineado em diversos
documentos orientadores da educagdo brasileira. Rupturas com abordagens tradicionais
de ensino sdo fundamentais, pois os estudantes precisam desenvolver habilidades criticas
e estabelecer conexdes entre os conteudos e suas experiéncias cotidianas para alcancar
uma aprendizagem efetiva. 1sso ndo apenas capacita os estudantes tecnicamente, mas

também os prepara para exercer plenamente a cidadania.

3.6 LIVRO PARADIDATICO

O material didatico é um produto pedagogico utilizado na educacdo como

instrumento de ensino. Ele pode se apresentar em formato impresso, formato audiovisual
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e por novas tecnologias. O material didatico tem como fundamento materializar os
contetdos abordados em sala de aula (Bandeira, 2009).

O livro didatico como material de ensino é uma estratégia tanto para quem ensina
(professor) quanto para quem esta inserido no processo de aprendizagem (estudante); pois
em sua maioria esse material € o Unico disponivel no ambiente escolar, sendo assim o
livro se torna um recurso relevante no processo de ensino e aprendizagem (Macédo et al,
2019).

No ambito escolar a exclusividade do livro didatico como Unica ferramenta
didatica disponivel para os estudantes tem se tornando um problema nas Gltimas décadas,
dada a recorréncia de erros nos conceitos que os livros possuem; abordagem superficial
dos temas, além de ndo possuir linguagem que condiz com a realidade dos estudantes,
mesmo que os livros passem por revisdes. Este problema é claramente visualizado
principalmente em escolas pablicas (Barreto et al, 2023).

A analise dos livros didaticos de Ciéncias Naturais revela uma desconex&o entre
a abordagem cientifica presente nesses materiais e o contexto social em que os estudantes
estdo inseridos. Além disso, observa-se uma apresentacdo do método cientifico que nao
favorece o senso de pertencimento por parte dos alunos. Essa falta de integracdo entre o
contetdo dos livros e a realidade dos estudantes prejudica sua capacidade de compreender
e aplicar os conceitos propostos. Considerando a influéncia significativa que os livros
didaticos exercem no processo de ensino e aprendizagem, torna-se evidente a necessidade
urgente de revisar a abordagem desses materiais. Essa revisdao deve visar uma maior
integracdo com a linguagem e os exemplos que reflitam a realidade dos estudantes, a fim
de tornar o ensino mais relevante e eficaz (Frison, 2009; Barreto et al, 2023).

Os materiais paradidaticos se apresentam como uma extensdao complementar ao
livro didatico, distinguindo-se por uma linguagem acessivel e pela habilidade de
aprofundar os temas discutidos em sala de aula de forma mais envolvente e cativante para
os alunos. Seu proposito primordial consiste na disseminacdo pedagogica de contetidos
educacionais (Campello et al, 2001; Freitas e Mascarenhas, 2022).

Para Campello (2018), o paradidatico surge na necessidade de romper o

tradicionalismo dos livros didaticos convencionais. Segundo o autor:

Sabe-se que as principais qualidades esperadas de um livro
paradidatico sdo que contenha informac@es corretas e que tenha capacidade de
incentivar a aprendizagem, tornando mais interessante o estudo de um tema
sem que o mesmo possa ser considerado um texto “didatizado” como
normalmente se encontra nos livros didaticos... (Campello et al, 2018 p.2)
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A experiéncia de leitura descomplicada e agradavel proporcionada pelo material
paradidatico efetua uma complementacéo eficaz a analise conduzida pelo estudante na
escola, uma vez que estabelece uma associagdo com a pratica regularmente realizada em
seu ambiente social, sem fugir da complexidade do conteddo e nem fomentando uma
linguagem “banal”. Tal interacgdo resulta na promocdo do sentimento de pertencimento,
contribuindo simultaneamente para o aprimoramento do processo efetivo de

aprendizagem (Thomson, 2018).

As consideracdes suscitadas em relacdo a utilizacdo de materiais paradidaticos
ressaltam a necessidade de diversificagdo nas estratégias pedagdgicas. Enquanto os livros
didaticos convencionais empregados nas instituicoes de ensino enfrentam varios desafios,
notadamente no que diz respeito a descontextualizacdo, os materiais paradidaticos se
destacam como uma alternativa enriquecedora no contexto do processo de ensino e
aprendizagem. A pertinéncia desses materiais para 0s estudantes € derivada de uma
abordagem de leitura menos formal e mais prazerosa, proporcionando, sobretudo, a
insercdo de contextos que se alinham a realidade do estudante. Surge como uma
problematizacdo na pratica docente a necessidade de uma escolha criteriosa de materiais
didaticos que contribuam de maneira eficaz para o processo educacional, mantendo o

compromisso de formar cidad&os participativos.

4. METODOLOGIA

4.1 ABORDAGEM METODOLOGICA

Este estudo adota uma perspectiva epistemoldgica qualitativa, caracterizada por
sua natureza construtivo-interpretativa, com uma abordagem inicialmente exploratoria.
De acordo com Denzin e Lincoln (2006), a abordagem qualitativa de pesquisa abarca
diversas metodologias que enriquecem os dialogos e analises relacionadas as praticas de
pesquisa. Um ponto a ser destacado na abordagem qualitativa é que a énfase na obtencao
dos resultados se da através do percurso da pesquisa, ndo necessariamente na obtencédo

de dados finais.

Conforme destacado por Chizzotti (2001), a perspectiva qualitativa fundamenta-
se na premissa de uma relacdo interdependente entre a realidade investigada e o sujeito
da pesquisa. E importante examinar o sujeito tanto em termos de suas caracteristicas

individuais quanto em relacdo as suas dimensdes sociais. Sendo assim, a capacidade de
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pensar criticamente envolve ndo somente a reflexdo pessoal, mas também a capacidade
de questionar as influéncias sociais que moldam nosso estilo de vida, analisando assim
tanto o sujeito quanto a realidade onde ele estd inserido. Nesta abordagem, o
conhecimento ndo é concebido como a mera agregacdo de dados isolados, mas sim como
o resultado da analise desses dados dentro de uma estrutura tedrica que visa explicar a
realidade. O objeto de estudo ndo é meramente um dado inerte e neutro, mas sim um
conjunto de significados singulares que sdo atribuidos a ele por meio da experiéncia

individual e da interacdo com o ambiente circundante.
4.2 LOCAL DA PESQUISA E RECRUTAMENTO DOS SUJEITOS DA
PESQUISA

A presente pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do
estado de Mato Grosso- Campus Diamantino (IFMT-DMT), no municipio de

Diamantino-MT.

Foram submetidas entrevistas a um contingente total de cinco docentes, sendo
duas do sexo feminino e trés do sexo masculino, apresentando uma media etaria de 36,8
anos e uma média de experiéncia docente de 8,6 anos. Quatro desses profissionais
possuem o titulo de doutor, enquanto um detém o titulo de mestre. Com a excec¢do de um
docente, todos ministram aulas tanto no ensino médio quanto no curso de graduagao em

Ciéncias Bioldgicas no IFMT-DMT.

O convite para a participacdo da pesquisa se deu em formato presencial na
instituicdo de ensino aos docentes participantes. Durante o convite houve orientacoes de
como ocorreria a participacao dos docentes durante a pesquisa, bem como a assinatura do
Consentimento Livre Esclarecido (CLE) (Apéndice 1), estando evidente as vantagens da
pesquisa bem como a autonomia do sujeito para interromper a participagdo na pesquisa,
caso julgue pertinente. Foi também elaborado um termo de anuéncia, assinado pelo
diretor geral do campus, autorizando as entrevistas na escola (Apéndice 2). O projeto foi
aprovado pelo comité de ética em pesquisa da UFMT sob o numero de apreciacdo
71453623.9.0000.5690.

Em relacdo a formacéo desses docentes, trés possuem graduagdo em Licenciatura
em Ciéncias Biologica e lecionam a disciplina de biologia, um possui graduacdo em

Engenharia Agrondmica, porém ministra a disciplina de genética no curso de graduacao
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e possui mestrado e doutorado na area de melhoramento genético, e por fim um docente
é formado em Pedagogia e ministra as disciplinas de metodologias no curso de
licenciatura em ciéncias bioldgicas. A escolha desses profissionais se deu a partir da
ampla visdo de mundo que cada um possui, pois lecionam disciplinas diferentes na

instituicdo, porém todos lecionam em disciplinas na area de Ciéncias Naturais.

4.3 DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional foi confeccionado inteiramente através do Software Canva,
por ser uma plataforma gratuita de facil acesso e manuseio. O Canva oferece uma
variedade de ferramentas para confeccdo de imagens, textos interativos e subsidios
necessarios para a criagdo de contetidos visuais. Todas as imagens do paradidatico foram
retiradas do banco de imagens do Canva, buscou-se usar imagens que conversassem com

0s estudantes, auxiliando na interpretacdo dos conceitos que estdo sendo abordados.

Para compor a parte teérica do livro paradidatico, realizou-se um levantamento de
literatura especializada para consolidar e relacionar os contetidos de genética com a perda
de variabilidade genética causada por influéncias antropologicas. Esses conceitos foram
extraidos de artigos cientificos e livros didaticos, devidamente referenciados no produto
educacional, visando uma melhor adaptacdo do material para tornar a leitura prazerosa e
significativa para os estudantes do ensino médio, que constituem o publico-alvo desta

pesquisa.
4.4 DA COLETA DE DADOS

Para a coleta de dados foi realizada uma entrevista semiestruturada por meio de
um questionario adaptado de Santana (2023) que também realizou validacdo de um
paradidatico relacionado ao ensino de quimica (Anexo 1). A entrevista ocorreu em
formato presencial entre os dias 21/08/2023 &4 01/09/2023 na institui¢do de ensino para 0s
docentes que lecionam tanto no ensino médio regular, quanto para professores que

lecionam no curso de graduacdo em licenciatura em ciéncias biologicas.

O questionario foi subdividido em quatro blocos: O primeiro bloco foi referente a
caracterizacdo do participante da pesquisa, onde se perguntava o sexo, tempo de docéncia,
faixa etaria e a formacdo; o segundo bloco foi referente a organizacdo técnica do
paradidatico, os itens avaliados eram referentes as ilustracdes, organizacdo técnica do

produto, ortografia e articulacfes entre textos e imagens; o terceiro bloco foi sobre os
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aspectos pedagogicos que o produto proporciona, se ele possui linguagem acessivel ao
publico e se as ilustracGes possuem potencial na aprendizagem, se 0s textos sdo coesos e
coerentes para a aprendizagem e se eles possuem assimilacdo dos conceitos; por fim o
quarto e ultimo bloco era composto por perguntas abertas referentes a aplicabilidade do
produto educacional. Neste bloco os avaliadores responderam se o produto oferece
experiéncias de aprendizado de forma relevante, envolvente e Uteis para os estudantes e
se eles usariam ou ndo o produto em suas aulas e sugestdes sobre o que poderia ser

acrescentado ou retirado do paradidatico.

O questionario era composto por blocos de perguntas fechadas onde as
alternativas eram classificadas em: étimo, bom, regular, ruim; era composto também de
blocos com perguntas abertas onde os avaliadores puderam colocar suas sugestdes e

criticas de forma descritiva.
4.5 DA ANALISE DE DADOS

As técnicas para a analise de dados foram realizadas a partir de interpretacdes e
descrigdes textuais obtidas nos questionarios. Por se tratar de uma pesquisa qualitativa,
as técnicas empregadas seguem as diretrizes propostas por Alves (2007) e Marconi e
Lakatos (2012), que recomendam a andlise de textos como metodologia adequada para a
pesquisa qualitativa. O objetivo € preservar integralmente as declaragcdes fornecidas pelos

participantes durante o processo de coleta de dados.

Segundo Marconi e Lakatos:

Analisar significa estudar, decompor, dissecar, dividir, interpretar. A
andlise de um texto refere-se ao processo de conhecimento de determinada
realidade e implica o exame sistematico dos elementos; portanto, é decompor
um todo em suas partes, a fim de poder efetuar um estudo mais completo,
encontrando o elemento-chave do autor, determinar as relacBes que
prevalecem nas partes constitutivas, compreendendo a maneira pela qual estdo
organizadas, e estruturar as ideias de maneira hierarquica (Marconi e Lakatos,
2012, p.27).

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 DO PERFIL DOS AVALIADORES

Alguns dados informativos referente ao perfil dos avaliadores segue descrito na
metodologia da pesquisa. A sele¢do dos docentes que lecionam no curso de graduacéo da

instituicdo, se fez pertinente pois esses profissionais possuem maior dominio com o0s
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contetdos relacionados a genética, por possuirem formacdo continuada em assuntos
relacionados a biologia celular e genética, assim contribuem de maneira mais técnica no
processo de confeccdo do paradidatico. Professores do ensino médio possuem
propriedade para analisar se o que foi proposto no paradidatico possui potencial
significativo em relacdo a linguagem acessivel e se textos e imagens condizem com a
realidade do publico-alvo, tendo em vista seu trabalho diario com estudantes do Ensino
Médio. A necessidade da incorporacdo de um profissional pedagogo decorreu da intencédo
de obter uma perspectiva distinta em relacdo as expectativas usualmente atribuidas a
outros profissionais selecionados para avaliar o produto. Nesse contexto, considera-se
que o referido profissional, embora ndo detenha conhecimento especifico nos conteidos
em questdo, possui recursos conceituais, como dominio de literaturas especializadas no
ramo das didaticas e praticas docente quem enriquecem a avaliacdo do material
paradidatico de maneira pedagdgica. Sua anélise visa identificar caracteristicas que
poderiam passar despercebidas por especialistas vinculados diretamente a area de

Ciéncias Naturais.

Com o intuito de assegurar o anonimato dos avaliadores, empregaremos a sigla
"P" como representacdo para eles, adotando, assim, a nomenclatura de P1 a P5 para

referenciar os discursos e respostas desses avaliadores.
5.2 ORGANIZACAO TECNICA DO PARADIDATICO

No processo de avaliagdo do paradidatico os avaliadores tiveram a incumbéncia
de analisar aspectos técnicos do produto educacional com relagéo a sua estrutura, como a
organizacéo, erros de ortografia e ilustragdes, linguagem e a articulacéo entre os textos e

imagens conforme esta apresentado no quadro 1.

Quadro 1: Avaliacdo da organizagdo técnica do paradidatico

- 1S

Item avaliado g c c_; £
z g 2 z
\O m

Organizacéo clara e coerente. 3 1 1 0

Erros de revisao e impressao. 1 2 1 1
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llustracdes coerentes para o0 nivel 2 2 1 0
de escolaridade.

IsencBes de erros nas ilustracoes. 1 3 1 0
Apresenta linguagem acessivel. 4 1 0 0
Articulacéo texto e imagem. 3 1 1 0

Fonte: Autoria do pesquisador, 2023

Um ponto que merece destaque nessa avaliacdo é que quatro dos cinco avaliadores
disseram que o paradidatico possui linguagem acessivel ao publico-alvo, isso corrobora
com a TASC, pois o uso de um material didatico que converse com o estudante e mostre
exemplos reais no processo de ensino gera o senso de pertencimento, fazendo com que o
material tenha potencial significativo. O item relacionado a organizacéo clara e coerente
do paradidatico foi avaliada como 6timo pela maioria dos avaliadores. 1sso se deve ao
fato de o produto apresentar uma histdria corriqueira da vida dos estudantes, com todos

os exemplos reais da sua vivéncia.

Conforme afirmado por Moreira (2000), o material de potencial significativo
propicia um didlogo mais substancial entre o leitor e o autor, permitindo que o estudante
atribua significado de maneira agradavel, ao relacionar os conhecimentos previamente

adquiridos com 0s novos conhecimentos incorporados durante a leitura.

Os materiais didaticos que incorporam elementos ladicos e exemplos concretos
do cotidiano do aluno promovem momentos de entusiasmo em relacdo aos contetdos
estudados, de maneira motivadora e integradora. Essa abordagem associa o aspecto lidico
e as experiéncias do dia a dia aos processos cognitivos, facilitando a superacdo de
conceitos abstratos. Além disso, estimula a argumentacdo e a interagdo entre 0S

estudantes, conforme destacado por Rando et al (2020).

Segundo Vasconcelos e Souto (2003), a coeréncia textual e a clareza da leitura
sd0 aspectos importantes para a boa compreensao, porém sao insuficientes para a eficacia
de um livro didatico, caso os conteudos abordados ndo incluam exemplos reais
pertinentes ao universo dos estudantes. A presenca de exemplos pouco representativos
compromete o processo de ensino e aprendizagem, pois impede o material de atingir seu

objetivo de auxiliar de forma significativa na assimilagdo do conhecimento.
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No aspecto avaliado referente aos erros de impressao e revisao, constatou-se que,

(1 P4

dentre os avaliadores, um deles classificou como "6timo", enquanto dois atribuiram a
classificacdo "bom", um indicou "regular” e outro apontou como “ruim". As sugestdes
propostas pelos avaliadores foram integralmente consideradas e incorporadas durante o
processo de elaboracdo do material paradidatico. Vale salientar que o software Canva,
utilizado para essa finalidade, oferece uma ampla gama de recursos, os quais foram

progressivamente dominados ao longo do processo de confeccao.

Os avaliadores P2 e P3 que lecionam tanto para o Ensino Médio quanto para a
graduacdo, além de preencherem o questionario semiestruturado, também contribuiram
de forma ativa dando sugestdes de formatacdes de imagens e textos do paradidatico, todas

as correcdes sugeridas foram consideradas e atendidas.

A consideracdo do elemento de articulacdo entre texto e imagem assume
relevancia nas discussdes, dado que o ensino de biologia frequentemente é percebido de
maneira abstrata; nesse contexto, a presenca de imagens que dialogam com o0s textos
torna-se indispensaveis para facilitar uma compreensdo significativa por parte dos

estudantes.

De acordo com Vasconcelos e Souto 2003:

[...] H& um delicado equilibrio entre o aprofundamento promovido
pelas imagens e as limitagbes impostas pelas mesmas & capacidade de
interpretacdo dos alunos. A funcéo das ilustragdes é tornar as informacgfes mais
claras, estimulando a compreensdo e a interacdo entre leitores e o texto
cientifico (Vasconcelos e Souto 2003, p 98).

Imagens nos livros didaticos sdo fundamentais para a aprendizagem, pois
representam visualmente conceitos abstratos, despertam o interesse dos alunos e tornam

0s conteldos mais compreensiveis e memoraveis.

5.3 DOS ASPECTOS PEDAGOGICOS

Neste topico, serdo discutidos os aspectos pedagogicos que o livro paradidatico
proporciona no processo de ensino e aprendizagem dos contetidos de genética. Os itens

avaliados seguem conforme o Quadro 2.
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Quadro 2: Avaliacéo referente aos aspectos pedagogicos do paradidatico

- 1S
Item avaliado g e c_jc £
5 3 -
@
Linguagem acessivel para o 3 2 0 0
Ensino Médio.
Auxilio das ilustracbes na 3 2 0 0
aprendizagem.
Textos coesos e coerentes para 3 2 0 0
aprendizagem.
Assimilacéo dos conceitos 3 2 0 0
relacionados a genética.
Apresenta abordagem 4 1 0 0
interdisciplinar.
Proporciona criticidade ao 4 1 0 0
discente.
Relaciona aspectos cotidianos no 5 0 0 0
processo de aprendizagem

Fonte: Autoria do pesquisador, 2023

Durante a confec¢do do paradidatico buscou-se utilizar exemplos do cotidiano
para conceituar termos da genética, pois como foi discutido anteriormente o ensino de
genetica apresenta alto grau de abstracdo em seus contetdos e relacionar os contetidos ao
universo do estudante é indispensavel. Isso refletiu diretamente na avaliacdo deste topico,
todos os avaliadores avaliaram como “6timo” a rela¢do entre os conteudos e o cotidiano.
Acredita-se que tal avaliacdo se deve a experiéncia dos avaliadores no contato diario com
os alunos em sala de aula, o que os levou a considerar a linguagem empregada no produto

educacional como satisfatoria.

O produto educacional foi construido a partir de uma narrativa progressiva
destinada a introduzir conceitos genéticos ao longo dos textos, visando facilitar a
compreensao durante a leitura. O produto ndo possui a finalidade de ser utilizado como
material principal, mas sim de atuar como recurso complementar para a assimilacdo de
contetdos previamente abordados em ambiente escolar, contribuindo para a ruptura dos
termos considerados abstratos por parte dos estudantes, tornando os conceitos mais faceis
de serem entendidos. A figura 1 mostra como histérias do cotidiano facilitam a

assimilacdo dos conteudos.
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COMECANDO PELO COMECO: 0 QUE E
VARIABILIDADE GENETICA?

Vocé certamente j& deve ter andado pela rua em uma
manhd ensolarada e se deparado com dois cachorros de
racas diferentes ao longo do seu passeio. Dai vem a minha
primeira pergunta:

CADA RACA E UMA ESPECIE DIFERENTE DE
CACHORRO?

ROTTHEILER

Figura 1: Introducdo do paradidatico- exemplos do cotidiano do estudante
Fonte: Autoria do pesquisador, 2023

O paradidatico se inicia com uma abordagem que compde a realidade de todos 0s
estudantes, independente de situacdes socioeconémicas. A observacdo de cachorros na
rua é acessivel a todos os estudantes em uma determinada turma. Iniciar os assuntos em
Ciéncias Naturais trazendo problematizacdes do cotidiano, facilita o processo de ensino

e aprendizagem.

Segundo Agamme (2010), o ensino de genética se depara com inimeros desafios,
entre eles a falta de interesse do estudante relacionada a falta de assimilacéo de conceitos
abstratos. Encontrar formas de abordagens para auxiliar os estudantes a reconhecer as
conexdes entre o cotidiano e novos conhecimentos é imprescindivel. Desta forma, o
paradidatico confeccionado proporciona exemplos do cotidiano a fim de estimular o

interesse do discente.

Alves (2020) conduziu uma investigacdo sobre os critérios adotados por
professores da area de Ciéncias Naturais na selecdo de livros didaticos. Entre as questdes

identificadas, os educadores demonstraram preferéncia por materiais que abordassem
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temas contemporaneos e apresentassem uma linguagem acessivel. A responsabilidade
pela reflexéo e analise da escolha do material didatico recai sobre o professor, uma vez
que muitos recursos disponiveis tendem a se afastar da realidade dos estudantes,
contribuindo para um ensino pautado na mera memorizacao e na superficialidade das
discussoes relacionadas aos contetdos (Bastos, 1995). O paradidatico produzido adotou
uma abordagem contemporanea, que dialoga com eventos climaticos recentes, com 0
objetivo de promover uma aprendizagem descomplicada. Esse material foi elaborado
cuidadosamente para integrar exemplos atuais e relevantes, facilitando a compreenséo
dos estudantes e incentivando uma maior conexdo com os temas abordados. Dessa
maneira, espera-se que o paradidatico estimule o interesse e 0 engajamento dos discentes,

contribuindo significativamente para a eficacia do processo de ensino e aprendizagem.

Relacionar os contetdos ao cotidiano tambem implica em proporcionar
representatividade ao individuo. Segundo o ultimo censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), realizado em 2022, 45,3% da populacdo brasileira se
autodeclara como "parda”, enquanto 10,2% se autodeclaram como "pretos” (IBGE,
2022). Houve um aumento significativo no numero de pessoas que se autodeclararam
pardas e pretas. Colocar personagens que representam a maioria da populagéo brasileira
no paradidatico também contribui para o senso de pertencimento do estudante enguanto
leitor, pois ele se vé representado no livro, desta forma foi apresentado personagens

negros ao longo do produto educacional (figura 2).
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MAS SE ESSES SEGMENTOS DE DNA QUE
CHAMAMOS DE GENE POSSUEM
CARACTERISTICAS TANTO DO MEU PAI
QUANTO DA MINHA MAE, POR QUE EU E
MEU IRMAO SOMOS DIFERENTES?

Figura 2: Personagem usado para dialogar com leitor no paradidatico

Fonte: Autoria do pesquisador, 2023

Outro item bem avaliado pelos professores, com base em suas percepcOes e
experiéncias em sala de aula, foi a capacidade do produto educacional de fomentar a
criticidade nos discentes. O item recebeu quatro avaliagdes como "6timo™ e um como
“bom”. Este aspecto merece destaque, pois um dos objetivos da TASC ¢ sensibilizar os
estudantes para a criticidade, relacionando-a continuamente com os contetidos especificos
trabalhados em sala de aula, a fim de atribuir significado a todos os conceitos

apresentados.

De acordo com a LDB, um dos principios da educagdo é vinculacdo entre a
educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais (Brasil, 1996). O paradidatico traz como
tematica a relacdo entre a degradacdo do meio ambiente por praticas antropolégicas e a
variabilidade genética. Trabalhar essa relacdo é proporcionar ao estudante espacos para
realizar momentos de discussdes sobre como nossas atitudes enquanto individuos e

sociedade podem afetar a biodiversidade do ambiente que nos cerca.

A Base Nacional Comum Curricular destaca que:

[...]JAo compreender o contexto da natureza vivida e apropriada pelos
processos socioecondmicos e culturais, os alunos constroem criticidade, fator
fundamental de autonomia para a vida fora da escola (Brasil, 2018).
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Marques (2021), enfatiza a relevancia da criticidade dos estudantes no
desmantelamento do senso comum, 0 que resulta em equivocos conceituais e na
formulacéo de concepgdes alternativas em varias areas de estudo abordadas na escola. O
autor ressalta a importancia da abordagem dos educadores no processo de incentivar 0s
estudantes a avaliar de maneira critica determinadas situacdes. Ele destaca que o
desenvolvimento do pensamento critico ndo ocorre de maneira espontanea, sendo
necessario estabelecer propdsitos bem definidos para que as anélises desses pensamentos

realmente contribuam significativamente para o processo de aprendizagem.

Ao abordar a interdisciplinaridade proporcionada pelo material paradidatico ao
estudante, quatro professores avaliadores atribuiram a classificagdo de "6timo", enquanto
um concedeu a avaliacdo de "bom". O paradidatico busca aprofundar a compreensao dos
estudantes em relacdo aos termos utilizados na genética, tendo como objetivo fomentar o
desenvolvimento da criticidade por meio das narrativas presentes na obra. Estabelecer
conexdes entre diversas disciplinas, como geografia, artes, histéria e outras areas das
Ciéncias Naturais, proporciona ao estudante a habilidade de relacionar conhecimentos

diversos, visando fortalecer a assimilacdo do contedo em aprendizagem.

Segundo Thiesen (2008), aplicar metodologias interdisciplinares ainda é um
grande desafio da educacdo basica, embora haja esforcos para que isso se efetive. A
fragmentacdo dos contetdos abordados no ensino tradicional € um dos principais fatores
que ocasionam essa dificuldade segundo o autor. Vale ressaltar a importancia de se aplicar
métodos ativos de cunho interdisciplinar para romper esse sistema de fragmentacao

dentro do ensino bésico.

Pesquisas conduzidas por Silva et al (2020) indicam que a educagdo ambiental
demanda abordagens interdisciplinares, dada sua natureza transversal. Conforme
argumentado pelos autores, tais praticas interdisciplinares promovem o crescimento e 0

desenvolvimento da cidadania.

A categoria "assimilacdo dos conceitos relacionados a genética™ recebeu trés
avaliagdes classificadas como "Otimo" e duas como "bom". Trés avaliadores
recomendaram modificagdes, incluindo a substituicdo de palavras, a adicdo de legendas
em algumas ilustragdes e a inclusdo de imagens adicionais, com o intuito de facilitar a

compreensao e assimilagdo dos conceitos.
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Conforme previamente mencionado, os avaliadores P2 e P3, além de responderem
ao questionario semiestruturado, desempenharam um papel ativo ao identificar e listar
falhas no material paradidatico. Todas as suas sugestdes foram atendidas na medida do

viavel.

A seguir, apresentam-se as consideracdes dos avaliadores acerca de determinadas

recomendac0es a serem incorporadas no material paradidatico:

P3: “Acho o texto do box redundante, talvez fique mais interessante, nesse espago

’

colocar um esquema detalhado sobre o que é um gene.’

P3: “Essa figura poderia ser mais colorida, dando destaque as regides do loco

génico e expor os alelos.”

P2: “acho a imagem escolhida com expressao ndo compativel com a tematica.

Deveria haver uma figura com expressao de duvida, incerteza. ”
P2: “Seria interessante acrescentar setas para melhor visualiza¢do”.

Este segmento de analise conclui que as avaliacbes minuciosas realizadas pelos
avaliadores ofereceram uma perspectiva abrangente sobre a efetividade do material
paradidatico, destacando tanto seus aspectos positivos quanto as areas que demandavam
aprimoramento. A participacédo ativa dos avaliadores P2 e P3 no processo de identificacao
e enumeracéo de falhas evidenciou a relevancia das contribuic6es de outros profissionais
no campo educacional para o refinamento do produto. Essas contribuicdes foram
fundamentais para maximizar o impacto pedag6gico do material, promovendo a
assimilacdo conceitual e a capacidade critica dos estudantes em relacdo ao contetdo
trabalhado.

5.4 DA APLICABILIDADE DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este segmento aborda a secéo final do questionario semiestruturado, completada
pelos avaliadores, composta por trés perguntas abertas. A analise desse bloco sera
conduzida por meio da discussdo das respostas fornecidas pelos avaliadores, dada a

natureza aberta das questdes.

Quando questionados sobre a viabilidade de incorporar o material paradidatico em

suas aulas, todos os avaliadores afirmaram que sim, pois acreditam que o paradidatico
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detém um potencial significativo no aprimoramento do processo de ensino e

aprendizagem, especialmente nos dominios relacionados a genética.

Ao ser questionado sobre o potencial significativo do material paradidatico no

contexto do ensino e aprendizagem de Biologia, o avaliador "P1" responde.:

P1: “Sim, porque apresenta de forma clara, dindmica e lidica a explanacgédo de
dois contetdos inter-relacionados, muito importantes na aprendizagem de Biologia no

Ensino Médio.”

O avaliador P2 expressou criticas, embora tenha indicado que utilizaria o material
paradidatico, em relacdo ao potencial significativo que este apresenta. O avaliador

formulou sua resposta da seguinte maneira:

P2: “A forma de linguagem utilizada no livro pode causar sensagdo de
pertencimento para o publico-alvo, muito embora algumas analogias ndo funcionem do
modo que se espera”

O avaliador P2, como previamente mencionado, apresentou diversas criticas ao
longo do paradidatico. Em varios conceitos de genética, nos quais ocorreu transposicao
didatica, o avaliador P2 sugeriu a substituicdo de termos em algumas instancias; contudo,
nem todas as sugestdes foram implementadas. Vale ressaltar que o avaliador P2 ndo
ministra a disciplina de genética no Ensino Médio, atuando exclusivamente no &mbito do
curso de graduacdo. Esse distanciamento direto com o publico-alvo resultou em algumas
sugestdes que extrapolaram o nivel de escolaridade para o qual o paradidatico foi

concebido.

A selecdo de um profissional pedagogo foi realizada devido a relevancia desse
avaliador em contribuir além das expectativas dos professores de Ciéncias Naturais. 1sso
se deve ao fato de que aspectos como interdisciplinaridade e outros elementos
pedagogicos podem ser mais adequadamente avaliados por um profissional com

formacdo em pedagogia.

Ao ser perguntado sobre a aplicabilidade do produto, o avaliador pedagogo

denominado P4, respondeu da seguinte forma:

P4: “[...]A escolha de uma linguagem compativel com os leitores jovens nao
apenas facilita a compreensdo, mas também estabelece uma conexdo mais proxima com

as experiéncias do cotidiano. Ao apresentar questdes do dia a dia por meio de dialogos,
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0 texto consegue envolver os leitores de maneira mais imersiva, tornando a leitura néo

apenas educativa, mas também prazerosa...”

O avaliador P3 enfatizou a importancia que o paradidatico possui ao relacionar a

variabilidade genética com temas como a degradacdo ambiental:

P3: “[..]O livro paradidatico em questdo permitiu dinamizar e aproximar o
cotidiano dos discentes ao conhecimento de genética e meio ambiente, bem como
possibilitar reflexdes e ampliar discussdes sobre o papel do ser humano na vida dos
demais seres vivos. Dessa forma, acredito que esse produto educacional € recurso

relevante e complementar ao processo de ensino e aprendizagem dos estudantes... ”

Conclua-se neste topico que as analises das respostas dos avaliadores, revela uma
avaliacdo positiva de forma geral em relacdo ao potencial significativo que o paradidatico
proporciona aos estudantes. Apesar das criticas apresentadas pelo avaliador P2, a maior
parte dos avaliadores demonstraram entusiasmo quanto a viabilidade de incorporara o
produto em suas aulas. A diversidade de perspectiva enriqueceu a avalia¢do do produto,
destacando tanto pontos positivos, quanto pontos a serem aprimorados a partir de

sugestoes.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao contemplar a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica, é essencial
atender a premissa da consideracdo dos conhecimentos prévios dos estudantes e a
elaboracdo de cenarios propicios a emergéncia de perspectivas criticas, mantendo uma
estreita vinculagdo com os conhecimentos especificos. Dentro deste contexto, o papel
mediador do professor é fundamental na formacdo de individuos aptos a se integrarem ao
mercado de trabalho com competéncias técnicas e sociais além de exercerem sua
cidadania, sabendo argumentar-se e interpretar diversas situaces que o cerca. Dada a
problematica que a educacdo forma o individuo para o mundo e para o trabalho.

O livro paradidatico, ao ser avaliado por profissionais da educagdo basica, e
demonstrou resultados positivos. Todos os avaliadores, com base em suas experiéncias
docentes, afirmaram que o produto apresenta um potencial significativo e estabelece uma
abordagem didatica eficaz junto aos estudantes, superando as dificuldades comumente

encontradas durante as aulas. Destacou-se positivamente o uso de imagem e linguagem
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direcionada ao publico-alvo, embora a diagramacdo tenha recebido criticas, as quais
foram devidamente corrigidas na medida do possivel.

A diversidade de disciplinas lecionadas pelos avaliadores desempenhou um papel
significativo na elaboracdo do paradidatico, visto que diferentes perspectivas
contribuiram para diversos aspectos do produto, facilitando a abordagem interdisciplinar.

Os proximos passos incluem a implementacéo do livro em sala de aula, com a
aplicacdo de questionarios e atividades relacionadas aos contetdos abordados, a fim de
avaliar se o paradidatico efetivamente demonstra potencial significativo no processo de
ensino e aprendizagem de biologia.

Por fim, espera-se que o livro paradidatico seja adotado por professores de
biologia, contribuindo, de maneira relevante, para a pesquisa na area de ensino de

Ciéncias Naturais.
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APENDICE 1

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado (a) para participar, como voluntario (a), da
pesquisa de mestrado intitulada “A relacdo entre a degradagdo do meio ambiente e
variabilidade genética: O uso de um livro paradidatico para o ensino de genética”, CAAE
(Certificado de Apresentacio de Apreciacdo Etica) 71453623.9.0000.5690, que tem como
objetivo principal, investigar as possiveis contribui¢des pedagogicas do paradidatico “A relagdo
da degradacdo do meio ambiente e variabilidade genética” a partir da enfoque Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS), de modo a contribuir com a tematica sobre livros paradidaticos no
ensino de Biologia. O pesquisador responsavel pelo estudo é Fernando Vinicius do Carmo Castro,
orientado pela Professora Doutora Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira. Apos ser esclarecido (a)
sobre as informacdes a seguir, caso aceite fazer parte do estudo, rubrique todas as paginas deste
termo e assine ao final deste documento, o pesquisador fara o mesmo. O termo esta em duas vias,
uma delas é sua e a outra é do pesquisador responsavel. APOS DAR SEU CONSENTIMENTO,
SERA ENCAMINHADO A SEU E-MAIL UMA COPIA DESSE TERMO. Conforme indicado
no art.17° item I1l, resolu¢cdo CNS 510/2016, o participante da pesquisa tem a garantia de plena
liberdade para decidir sobre sua participagdo, podendo retirar seu consentimento, em qualquer
fase da pesquisa, sem prejuizo algum. E direito do participante ser indenizado pelo dano
decorrente da pesquisa nos termos da lei, conforme os artigos 9° e 19° da resolucdo 510/16 do
CNS. Em caso de duvida, vocé pode procurar o pesquisador responsavel. O projeto em pauta
encontra-se registrado no comité de ética em pesquisa humanidades da Universidade Federal de
Mato Grosso (CEP/humanidades/fUFMT), que é coordenado pela Prof.2 Dr.2 Rosangela Katia
Sanches Mazzorana Ribeiro. O CEP tem por finalidade acompanhar o desenvolvimento dos
projetos de pesquisa envolvendo seres humanos, no sentido de assegurar aos participantes a
garantia dos principios éticos da pesquisa. O CEP/humanidades’lUFMT desempenha papel
consultivo e educativo em questdes de ética e tém a funcéo de receber dentncias de abusos ou
notificacBes sobre fatos adversos. Em caso de ddvidas em qualquer momento da pesquisa, 0
participante podera contatar o CEP/humanidades/fUFMT, na avenida Fernando Corréa da Costa,
2367, Instituto de Educacdo, térreo, sala 102, Cidade Universitaria, 78060-900, Cuiaba — MT.
Telefone: (65) 3615-8935, e-mail: cephumanidades.propeq@ufmt.br. Sua participagdo nesta
pesquisa consistira em avaliar o livro paradidatico “A relacdo da degradacdo do meio ambiente e
variabilidade genética”, elaborado pelo mestrando com orientag@o da Professora Doutora Lenicy
Lucas de Miranda Cerqueira, em relagdo aos aspectos dispostos na Ficha de Avaliacdo, o
voluntério prosseguira de forma presencial, realizando o preenchimento da Ficha de Avaliacdo
do Livro Paradidatico (Anexo 1), presencialmente no espac¢o do Instituto Federal de Mato Grosso-

Campus avangado de Diamantino. Os riscos relacionados com sua participacdo na pesquisa s&o
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considerados minimos (desconfortos, constrangimentos, vergonhas, entre outros), o pesquisador
estara disponivel para prestar todo atendimento e apoio a vocé. Os beneficios para vocé, enquanto
participante da pesquisa, SAO INDIRETOS e dizem respeito ao fato de poder apreciar, expor,

aprender e partilhar aquilo que vocé pensa sobre o material paradidatico. Os dados referentes a
sua pessoa serdo confidenciais e garantimos o sigilo de sua participacdo durante toda a pesquisa,
inclusive na divulgacdo dela. Os dados serdo divulgados de forma a ndo possibilitar a sua
identificacdo, pois ndo serdo mencionados nomes ou quaisquer dados que possam revelar sua
identidade. Uma copia dos resultados da pesquisa sera entregue a vocé, assim que ela for
finalizada. Neste termo consta 0 nome e telefone do pesquisador responsavel, para que vocé possa
localizé-lo a qualquer tempo. Constam também os dados do CEP humanidades e o nome de sua

coordenadora.

Considerando os dados acima, CONFIRMO estar sendo informado por escrito e
verbalmente dos objetivos desta pesquisa e em caso de divulgacdo AUTORIZO a publicacéo.
OO , idade: ... . Sexo:
........ , haturalidade: ................ccevv e, CONCOrdo com os objetivos, riscos e beneficio de minha

participacdo na pesquisa e concordo em participar da mesma.

CONTATO COM O COORDENADOR DA PESQUISA

Fernando Vinicius do Carmo Castro — Mestrando do Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais (PPGECN)

Universidade Federal de Mato Grosso — Instituto de Fisica
Telefone: (065) 9 9211-8155

e-mail: fervi_42@hotmail.com

CONTATO COM A COORDENADORA DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA
(CEP/HUMANIDADES/UFMT)

Profa. Dra. Rosangela Kétia Sanches Mazzorana Ribeiro

Universidade Federal de Mato Grosso

Avenida Fernando Corréa da Costa, 2367— Instituto de Educacao - Térreo — Sala 102
Cidade Universitaria, Cuiaba — MT. CEP: 78060-900

Tel.: (65) 3615-8935

E-mail: cephumanidades.propeq@ufmt.br
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Horario de funcionamento; SEGUNDA, QUARTA E SEXTA-FEIRA - DAS 08:00 AS 12:00/
TERCA E QUINTA-FEIRA- DAS 14:00 AS 18:00

Assinatura do Pesquisador

Assinatura do participante pesquisado
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APENDICE 2

Termo de Autoriza¢do/Anuéncia Institucional

Solicito anuéncia/autorizacdo para realizagio do projeto de pesquisa “A RELACAO
ENTRE A DEGRADACAO DO MEIO AMBIENTE E VARIABILIDADE GENETICA: O
USO DE UM LIVRO PARADIDATICO PARA O ENSINO DE GENETICA”, do(a)
pesquisador(a) FERNANDO VINICIUS DO CARMO CASTRO, do Programa de P6s-
graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais da Universidade Federal de Mato Grosso.
Informo que a coleta/producdo de dados sera realizada no periodo de 21/08/2023 a
01/09/2023.

Solicito, ainda, autorizacdo para uso de infraestrutura fisica para realizacdo da pesquisa,
a saber, SALA DOS PROFESSORES, necessaria para o preenchimento do questionario de
avaliagdo do produto educacional confeccionado pelo pesquisador.

Informo que o(a) pesquisador(a) se compromete a:

1. Iniciar a coleta de dados somente ap0s a aprovacao final do protocolo de pesquisa
pelo Sistema CEP/CONEP. Informo que este projeto sera avaliado pelo Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos das areas de ciéncias humanas e sociais
da Universidade Federal de Mato Grosso — CEP/Humanidades/UFMT, em relacéo
a analise ética.

2. Obedecer as disposicbes éticas de proteger os participantes da pesquisa,
garantindo-lhes o maximo de beneficios e 0 minimo de riscos possiveis.

3. Assegurar a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais e/ou
contatadas diretamente, de modo a proteger suas imagens, bem como garantir que
ndo utilizard as informacgdes coletadas em prejuizo dessas pessoas e/ou da
instituicio, respeitando deste modo as Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo
Seres Humanos, nos termos estabelecidos nas Resoluc¢des N° 466/12 e N° 510/16
do CNS.

4. Como beneficio para a instituicdo, apos a finalizagdo do projeto de pesquisa, 0s
participantes da pesquisa que compde o corpo docente da instituicdo poderdo
usufruir do livro paradidatico como instrumento de ensino e aprendizagem, além
de participar de forma direta na construcdo de um produto educacional
potencialmente significativo. Os resultados obtidos durante a pesquisa serdo
compartilhados via e-mail tanto aos docentes que serdo 0s participantes da
pesquisa quanto para a instituicdo de ensino onde a pesquisa foi desenvolvida.

Data: / /
Nome do pesquisador: FERNANDO VINICIUS DO CARMO CASTRO

Assinatura do pesquisador:
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Eu, GIVALDO DANTAS SAMPAIO NETO, Diretor Geral do Instituto Federal de Mato
Grosso Campus avancado de Diamantino, autorizo a realizacdo da pesquisa conforme
solicitado acima.

Data: / /

Assinatura e carimbo institucional:
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ANEXO 1

Ficha de Avaliagdo do Livro Paradidatico “A RELACAO DA DEGRADAGCAO
DO MEIO AMBIENTE E VARIABILIDADE GENETICA”

Solicito a sua colaboragdo para responder ao presente questionario. Este tem o objetivo
de avaliar o livro paradidatico “A rela¢do da degradacgdo do meio ambiente e variabilidade
genética”, elaborado como parte integrante da pesquisa educacional realizada junto ao
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias Naturais , na area de ensino de
Biologia da Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), sob a orientacdo da
Professora Dr.2 Lenicy Lucas de Miranda Cerqueira. Caso as informacdes obtidas sejam
utilizadas no relatério de pesquisa (dissertacdo) e/ou outras publicagdes cientificas, esta
garantido o absoluto sigilo de sua identidade.

Antecipadamente agradeco sua colaboracéo e atencéo.

Fernando Vinicius do Carmo Castro

Bloco 1- Caracterizacéo do participante da pesquisa
Sexo: Masculino () Feminino ()

Idade:

Formacéo:

Tempo de docéncia:
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BLOCO 2- Organizacao técnica do paradidatico

Item avaliado

Otimo

Bom
Regular
Ruim

Organizacéo clara e coerente.

Erros de revisdo e impressao.

lustracGes coerentes para o nivel de
escolaridade.

IsencOes de erros nas ilustragdes.

Apresenta linguagem acessivel.

Articulaco texto e imagem.

BLOCO 3- Aspectos pedag0gicos

Item avaliado

Otimo

Bom
Regular
Ruim

Linguagem acessivel para o Ensino
Meédio.

Auxilio das ilustracbes na
aprendizagem.

Textos coesos e coerentes para
aprendizagem.

Assimilagdo ~ dos  conceitos
relacionados a genética.

Apresenta abordagem
interdisciplinar.

Proporciona criticidade ao
discente.

Relaciona aspectos cotidianos no
processo de aprendizagem




BLOCO 4- Aplicabilidade do produto educacional

1- O livro paradidatico possui potencial significativo no processo de ensino e
aprendizagem? Por qué?

2- Vocé usaria o livro paradidatico como ferramenta de ensino?

() Sim
( ) Néo
( ) Outros:

3- Quais sugestBes voceé daria para melhoria do livro paradidatico?

Obrigado!
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